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Prefacio

O Sistema Aberto de Observatoério para Visualizacao de Informagées (Visao)
surge como uma proposta do Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia
e Tecnologia (Ibict) para um sistema de gestdo dos dados governamentais
a partir da disponibilizacao de mecanismos complexos de visualizagao. Sua
criacao esta apoiada nas filosofias abertas, defendidas pelo Instituto ao lon-
go das ultimas décadas, e busca possibilitar que a sociedade tenha garantido
seu direito de acesso pleno as informagdes governamentais.

0 Brasil avangou muito nos ultimos anos em relagao a abertura de dados. Os
compromissos firmados por meio da Open Government Partnership (OGP)
serviram para situar o Pais em uma posicao privilegiada no que diz respeito a
disponibilizagdo de dados abertos. Iniciativas como a Infraestrutura Nacional
de Dados Abertos (INDA) e a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)
permitiram novas possibilidades de entendimento da utilizagdo da maquina
publica. No entanto, a abertura de dados ndo necessariamente indica que os
dados sao utilizados. O Visdo busca fortalecer o processo de utilizagcdo dos
dados governamentais ao mesmo tempo que possibilita a criacao de narrati-
vas resultantes de diferentes perspectivas. Entende-se que a diversidade de
visOes permitira que os temas caros a populagao sejam abordados com a pro-
fundidade necessaria de uma nagao tao plural como a nossa.

Os desafios para a concretizagao dos objetivos do Visdo sdo varios. Desde a
definicao de padrdes e preparacao dos metadados, passando pela identifi-
cacgao e aplicagao de tecnologias, entende-se que o sistema ainda esta em
sua fase inicial.

Coube a Coordenacao de Articulacao, Geracao e Aplicagao de Tecnologia o ar-
duo trabalho de desvendar o Visao e suas aplicacoes. Sequindo a linha de tra-
balho ja adotada pela coordenagao em outras ocasioes, os aprendizados obti-
dos durante a jornada foram sintetizados a fim de serem compartilhados com a
comunidade. Este manual registra a fase inicial do Visao em sua versao beta. 0
foco dele é partilhar os procedimentos praticos necessarios para a utilizacao do
software, bem como orientar o usuario na utilizacdo do sistema em construcgao.

Tiago Emanuel Braga
Coordenador-Geral de Tecnologias da Informagao e Informatica.



Apresentacao

0 Mapa digital para gestdo do conhecimento: a construgdo de um siste-
ma com o software Visdo é um dos resultados do projeto de pesquisa
intitulado “Estudos para sistematizagcdo e desenvolvimento do Sistema
Nacional de Juventude (Sinajuve)’ do Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) em parceria com a Secretaria Nacional
da Juventude (SNJ). O projeto visa desenvolver estratégias para gestao
de politicas publicas voltadas a juventude brasileira e a0 mapeamento
de todos os estabelecimentos promotores de politicas publicas de ju-
ventude nas esferas federal, estadual e municipal.

A obra busca definir e apresentar os conceitos e requisitos contempla-
dos pelo Sistema Aberto de Observatoérios para Visualizagao de Infor-
macao (Visdo), considerado a ferramenta ideal para atender ao objetivo
do Mapa das Unidades de Juventude. O mapeamento das unidades de
juventude esta previsto na estrutura do Sinajuve como parte integrante
do Subsistema de Informacao, Monitoramento e Avaliagao (SIMA), por-
tanto, a realizacao deste livro atende aos objetivos do projeto no que
tange ao desenvolvimento de estudos voltados para a criagao de uma
estratégia de implantagao do Sinajuve.

Criado pela Coordenacao de Tecnologias Aplicadas a Novos Produ-
tos (COTEA) do Ibict, o Visdo é conceituado como um Sistema de In-
formacao Geografica (SIG) que possibilita o gerenciamento de dados
pautados no componente geografico de territorio, por meio de arma-
zenamento, manipulagao, analise, demonstragao e relatos de dados
referenciados geograficamente. Foi desenvolvido em coédigo aberto
e tem sido mantido por uma comunidade de desenvolvedores com o
objetivo de dar suporte, por meio de um mapa interativo, a tomada de
decisao na gestao publica e a pesquisa técnico-cientifica ao integrar
inteligéncia de localizagcao com dados geoespaciais.

Com este livro, os autores também esperam contribuir para o continuo
aprimoramento do software, fornecendo informagdes necessarias aos
profissionais envolvidos no desenvolvimento, teste, implementacéo,
personalizacdo e operacao do Visao. Além disso, espera-se que o livro



possa oferecer informacodes relevantes tanto para os produtores quan-
to para os usuarios de informacdes geoespaciais.

O livro fornece elementos conceituais da criacao do Visao, na versao
2.1, do ramo teste-visdo do GitHub', que foi usado como base para o de-
senvolvimento do Mapa das Unidades de Juventude, assim como uma
descricao compreensivel de suas fungdes implementadas, concen-
trando-se essencialmente nas caracteristicas técnicas, na modelagem
dos dados e na usabilidade.

A primeira parte do Mapa digital para gestdo do conhecimento apre-
senta breve relato da evolugao dos mapas, discutindo a importancia de
seu uso, desde a antiguidade até os tempos atuais. No capitulo 2, sdo
descritas caracteristicas fundamentais do Visao, incluindo os tipos de
dados compativeis com a plataforma, o mapa interativo e 0 menu de
ferramentas, contendo indicadores, filtros geograficos e camadas de
marcadores.

No capitulo Instalacdo do Visdo sao descritas as principais tecnologias
utilizadas no projeto de desenvolvimento do software e hd um tutorial
completo que detalha desde a preparacao do ambiente até a disponibi-
lizagcdo para uso em produgao. Seguem-se 0s capitulos 4 e 5, que tra-
tam, respectivamente, do banco de dados relacional e do guia de uso
da aplicacao.

O capitulo Visdo no Sistema Nacional de Juventude (Sinajuve) discorre
sobre a utilizacao do software na construcao do Mapa das Unidades de
Juventude. Por fim, em Versées futuras, o autor apresenta a perspecti-
va conceitual do Visdo e suas projecdes de futuro como uma proposta
ambiciosa do Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnolo-
gia de criar um sistema de gestao focado nas diversas possibilidades
de visualizacao de dados em filosofia aberta.

1 Disponivel em: <https://github.com/IBICT/visao/tree/teste_visao>, Acesso em: 10
set. 2019.
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Mais do que simplesmente desenhos e imagens, 0s mapas sao repre-
sentacoes da realidade que ilustram de forma reduzida um determi-
nado ponto geografico. Uma leitura alternativa da cultura e da historia
humanarelata que, antes mesmo da invencao da escrita, a humanidade
desenhou mapas nas paredes das cavernas, por meio de pinturas ru-
pestres, com a intencao de representar o caminho dos locais onde ha-
via cacga. Segundo diversos historiadores, 0 mapa € uma das principais
tecnologias desenvolvidas para que a humanidade suprisse a necessi-
dade elementar de se localizar, de saber onde se esta, de entender o
lugar das pessoas no universo.

"Em seu nivel mais simples, os mapas sdo uma colecdo de linhas (as
ruas) e espacos (os quarteirdes). E evidente, contudo, que a realidade
possui muito mais dados, e fazer um mapa melhor implica em colocar
mais desses dados nele” (SUMARES, 2016). Essa ¢ a razao pela qual os
mapas oferecem uma gama de informacdes muito maior do que num
primeiro momento. Para além das questdes de localizagao, os mapas
também sao considerados importantes instrumentos de comunicagao
e conhecimento de aspectos culturais, estratégicos, bélicos, econd-
micos e religiosos, apoiando fundamentalmente o desenvolvimento de
varias ciéncias e profissées (BURDA, 2014).



Os mapas tiveram grandes participacoes, por exemplo, no inicio das
navegacOes europeias, quando muitos continentes foram descober-
tos, explorados e habitados, e muitos dados e informagdes sobre bai-
as, enseadas, montanhas, rios e clima, entre outros, foram coletados.
Tais fatos influenciaram no desenvolvimento dos atlas e marcaram o
comeco da cartografia moderna, periodo em que o conhecimento ge-
ocartografico passou a se preocupar mais ndo sé com a elaboracao do
mapa em si, como também com a comunicacao estabelecida com seu
usuario (MATIAS, 1996).

Os principais instrumentos usados para coletas de dados e informa-
coes geograficas no periodo das grandes navegagoes eram as busso-
las, os astrolabios (antiga ferramenta astronémica usada para resolver
problemas relacionados ao tempo, a posicao do sol e das estrelas no
céu), os quadrantes e sextantes. Séculos mais tarde, os instrumentos
evoluiram para o moderno sensoriamento remoto (obtencao de infor-
magdes por meio de sensores acoplados em aeronaves, satélites e ba-
l0es), fotos aéreas (extraidas a partir de cameras fixadas em avides) e
imagens coletadas por monitoramento de satélites(MARTINELLI, 2011).

Com a expansao das tecnologias de posicionamento global ou GPS
(Global Positioning System) na ultima década, os mapas de papel cede-
ram espacgo para os mapas digitais, que hoje ocupam boa parte do diaa
dia da populacao mundial na solucao de diversas situacoes rotineiras,
como localizar o mercado mais proximo, se situar dentro de um sho-
pping center, encontrar um caminho pela cidade, conferir o estado do
transito ou ver onde esta o transporte que vocé espera. Em muitos ca-
sos, 0s usuarios podem escolher entre mapas virtuais por satélite (com
vista aérea) e vistas hibridas (uma combinacdo de mapa virtual e vistas
aéreas), ampliando a visao sobre a superficie do planeta e atraindo no-
vos usuarios a cada dia(RAMOS, 2005; MARTINELLI, 2011).

Nesse contexto, a cartografia tem inovado as formas de representa-
cdo da realidade e de apresentacao de dados buscando se adequar a
novas midias digitais, cujas ferramentas e funcionalidades permitem
ao usuario realizar consultas ao banco de dados, selecionar as varia-
veis a serem visualizadas e ter seus resultados exibidos no mapa. As
midias possibilitam que todos os usuarios, mesmo aqueles sem co-



nhecimento especifico, se comuniquem e visualizem dados geoespa-
ciais na rede mundial de computadores (World Wide Web ou apenas
web), tornando o uso de mapas mais atrativo e mais evidente do que
nunca. Até mesmo Sistemas de Informacao Geografica (SIGs) tradi-
cionais tém buscado adequar suas funcionalidades ao novo ambiente
(RAMQOS, 2005; BURDA, 2014).

Em virtude desse boom da geolocalizacao, ou seja, da proliferacdo de
softwares e aplicativos que possibilitam uma cartografia digital inter-
conectada, varios 6rgaos governamentais tém recorrido aos servicos
de mapa para basear suas tomadas de decisao a partir de uma pers-
pectiva que envolve medidas latitudinais e longitudinais. De acordo
com Koinski e Hoppen (2017), as variaveis podem revelar padrdes e
aspectos fundamentais de comportamento de forma rapida e intui-
tiva, proporcionando o desenvolvimento de projetos com alto valor
agregado e o aperfeicoamento de estratégias nas futuras decisdes e
politicas publicas.

Algumas instituicoes possuem até mesmo geoportais e produtos car-
tograficos como informagdes ambientais, dados geodésicos e atlas
digitais, buscando disponibilizar dados publicos para a consulta e
download. Os atlas digitais, que fazem parte dos SIGs, tém por objeti-
VO a geracgao e a visualizacao de materiais para analises de fendmenos
com expressao territorial, como é o caso de dados censitarios de po-
pulacdo e do indice de Desenvolvimento Humano (IDH). A comunicagao
de informacgdes geoespaciais por meio dos atlas tende a ser mais rica,
mais eficiente e personalizavel. Além disso, € também mais amigavel
se comparada a visualizagcao de dados brutos em tabelas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo.

Com o aumento da demanda pela utilizacao de inteligéncias de loca-
lizacdo, de atlas digitais e consequentemente de SIGs, o Ibict tem se
aliado aos esforgcos governamentais para desenvolver uma infraestru-
tura de informacao capaz de catalogar, integrar e harmonizar dados
geoespaciais: o Visao. Integrando funcionalidades de visualizacao ge-
ogréfica e de refinamento da busca por meio de indicadores personali-
zaveis, 0 Visao permite o armazenamento e a disponibilizacao de dados
abertos de governo e de pesquisa.



Diariamente, informagdes georreferenciadas sdo produzidas e utilizadas
por todos os setores da sociedade. A distribuicdo da populagéo e suas
variaveis sécioecondmicas sao apenas alguns dos milhares de dados
gue podem servir como aporte a pesquisas cientificas e a construgao de
politicas publicas. Nao obstante, no Brasil, a disponibilizagao de dados
abertos é normatizada pela Lei de Acesso a Informagao (Lei n° 12.527,
de 18 de novembro de 2011), que regulamenta o direito constitucional de
acesso as informacgoes publicas, e pela Politica de Dados Abertos do Po-
der Executivo Federal (Decreto n° 877 de 11 de maio de 2016).

Contudo, atualmente os dados estao distribuidos em bases de insti-
tuicdes distintas, em formatos e padrdes divergentes e, por vezes, em
sistemas sem interoperabilidade. Devido a essa dispersao informacio-
nal, a tarefa de cruzar dados de diferentes fontes para criagao de novos
indicadores tem se mostrado inviavel. Com efeito, nos ultimos anos, o
Governo Federal tem protagonizado acoes que estimulam a interacao
entre bases de organizagées de todas as esferas publicas e areas te-
maticas de politicas publicas nos trés poderes.

Como grande incentivador do acesso aberto no Brasil, cabe ao Ibict
justamente a misséo de “promover a competéncia, o desenvolvimento
de recursos e a infraestrutura de informagdo em ciéncia e tecnologia
para a producao, socializagao e integracao do conhecimento cientifi-
co e tecnoldgico” (IBICT, 2018). Assim, o Vis&o foi criado pelo Ibict para
atender as necessidades de gestao e visualizagao de informagao inte-
grada de diversas organizagdes governamentais responsaveis pelo de-
senvolvimento social.

Embora ja existisse no Brasil alguns sistemas de visualizagcao de dados
geograficos originarios de diferentes bases, como por exemplo o visu-
alizador da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), os sis-
temas nao suportam a criagao de novos indicadores tampouco a ma-
nipulacao destes dados de maneira mais flexivel. Em contrapartida, o
Visdo traz como inovacao uma interface que possibilita a manipulacao
dos dados de diferentes bases e a criagao de novos indicadores, filtros
e camadas de marcadores.
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Sumariamente, o Visao ¢ uma ferramenta digital para disponibilizacao,
visualizacao e manipulacao de dados baseados em localizagao geogra-
fica com o objetivo de dar suporte a tomada de decisao e facilitar area-
lizagao de pesquisas técnico-cientificas.

2.1ESPECIFICAGAO DO TIPO DE DADO A SER ARMAZENADO

Segundo o Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008, que institui o
INDE, é considerado um dado ou uma informagao geoespacial aquele
que “se distingue essencialmente pela componente espacial, que as-
socia a cada entidade ou fendmeno uma localizagao na Terra, traduzida
por sistema geodésico de referéncia, em dado instante ou periodo de
tempo”. O decreto diz, ainda, que dados estatisticos podem ser consi-
derados dados geoespaciais, a critério do 6rgao produtor, se estiverem
de acordo com a definicdo da norma. Isto €, se o dado estiver associa-
do a uma posicao sob a superficie terrestre, como, por exemplo, um
dado vinculado a um municipio.

Segundo Palazzi e Tygel (2012), os dados estatisticos podem ser defini-
dos como sequéncias de observagoes ao longo de uma ou mais dimen-
soes (tempo, espaco etc.). Para Lacerda (2014), a estatistica espacial é



um ramo da estatistica que permite, por meio de técnicas descritivas e
inferenciais, detectar e caracterizar a distribuicao espacial dos dados,
incorporando o espago na analise. Assim, a estatistica espacial promo-
ve um estudo quantitativo dos eventos com referéncia espacial, como
acontece na andlise de acidentes de transito que ocorrem em determi-
nado lugar, possibilitando assim uma analise georreferenciada.

Logo, os dados a serem inseridos no Visao devem ser dados estatisti-
cos relevantes para um estudo de localizagao, como é o caso de dados
censitarios de populagao, IDH, saude, seguranga, trabalho e renda—ou
seja, dados que podem ser caracterizados como estatisticos e geor-
referenciados. Mas também podem ser integrados ao banco de dados,
informacgdes puramente geograficas (com apenas longitudes e latitu-
des), isto é, que apontam para um ponto fixo no espaco terrestre, como
€ 0 caso de desastres naturais, localizagao de escolas ou hospitais.

0 georreferenciamento de um dado com endereco ¢é definido como sen-
do o processo de associacao desse dado a um mapa e pode ser efetua-
do de trés formas basicas: associacao a um ponto, a uma linha ou auma
area. Segundo Barcellos (2008), o resultado desse processo ¢ a criagao
de elementos graficos que podem ser usados para a analise espacial.

0 Visao utiliza GeoJSON?, um formato de intercdmbio de dados geoes-
paciais baseado em JSON?, para georreferenciar dados. Esse formato
define varios tipos de objetos JSON e a maneira como eles sao combi-
nados para representar dados sobre recursos geograficos, suas pro-
priedades e suas extensdes espaciais. Assim, estados, mesorregides,
municipios e localizagées podem ser georreferenciados no software.

2.2 0 MAPA

0 Visao aproveita varios recursos de mapas interativos da biblioteca
JavaScript Leaflet, em especial, os mapas coropléticos e as camadas
de marcadores com associagao de pop-ups, além das funcdes basicas
disponibilizadas pela biblioteca. Assim, o software oferece, entre suas

2 Disponivel em: <https://tools.ietf.org/html/rfc7946>. Acesso em: 20 set. 2019.
3 JSON, acronimo de JavaScript Object Notation, € um formato compacto, de padrdo

aberto para troca de dados simples e rapida entre sistemas.


https://tools.ietf.org/html/rfc7946

diversas formas de interagdo, a escolha da base de mapas e ferramen-
tas no menu lateral que permitem a inclusédo de indicadores, a aplica-
cao de filtros geograficos e a apresentacao de marcadores no mapa.

0 Mapa em branco, sem apresentacao de nenhum dado, esta ilustrado
na Figura 2.1. A camada de cor ciano claro, que representa o Brasil divi-
dido em estados, ¢ area de trabalho do Visdo, em que serao exibidos os
indicadores, filtros e camadas.

Figura 2.1- Mapa em branco

visae feiict home mapa | &

Fonte: Captura de tela(2019).

As informacgoes de estados, mesorregiées e municipios foram retira-
das da API (Application Programming Interface) de localidade do IBGE*,
enquanto os dados de exemplo presentes na versao beta do software
foram retirados do catalogo de geoservicos do IBGE®.

Segundo Archela (2008), mapa coroplético é um tipo de mapa tema-
tico que permite a visualizacao de qualquer tipo de dado de um de-
terminado territorio a partir de diferentes cores ou tonalidades. Ele €

4 Disponivel em: <https://servicodados.ibge.gov.br/api/docs/localidades?versao=1>.
Acesso em: 20 set. 2019.
5 Disponivel em: <https://geoservicos.ibge.gov.br/>. Acesso em: 20 set. 2019.
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indicado para expor distribuicdo de densidades (habitantes por quil6-
metro quadrado), de rendimentos (toneladas por hectare) e de indices
expressos em percentagens, que refletem a variacédo da densidade de
um fendémeno (taxa de natalidade) ou, ainda, outros valores que sdo
relacionados a mais de um elemento.

Os simbolos criados nos mapas coincidem com as regidoes onde foram
coletados os dados, o que da a impressao de que ha uniformidade de
dados dentro de cada uma das regides e que as quebras ocorrem sem-
pre nos limites das areas.

Ao escolher um indicador no menu lateral no Visao, o Mapa reflete a
magnitude dos valores numa escala de cores e se torna um mapa coro-

plético (Figura 2.2).

Figura 2.2 - Mapa coroplético

BUENOS,
AIRES” ~Montevide 2010 v

Fonte: Captura de tela(2019)



No Visao, as bases de mapas sao constituidas por duas camadas prin-
cipais: uma de mapa e outra de rotulo. Independentemente da base, a
camada do Brasil (4rea de trabalho) é exibida em primeiro plano.

Sao usados quatro servigos de mapa que possuem AP/ gratuita para
fornecimento das camadas:

» Base Gaode Maps fornecida pelo AutoNavi®;

» Base Mapbox Satellite fornecida pela Mapbox’;

» Base ChinaOnlineStreetPurplishBlue fornecido pela ArcGis®;

» Bases light_nolabels, light_only_labels, dark_nolabels e dark_
only_labels, fornecidas pela CARTO®.

v

As camadas de rotulos possuem no- Figura 2.3 - Bases de mapas
mes de paises, estados e cidades, que disponiveis no Visao.
sao mostrados conforme o zoom no
mapa.

Gao De Image

Assim, o software permite a escolha
entre cinco diferentes bases de ma-
pas (Figura 2.3), contudo, por padrao, Geod
0 mapa claro é exibido (visualizagoes
detalhadas nos Quadros 2.1-2.5).

Mapa tridimensional

Mapa escuro

© Mmapa claro

Fonte: Captura de tela(2019)

6 Disponivel em: <https://Ibs.amap.com/api/webservice/summary/>. Acesso em 20
set. 2019.
7 Disponivel em: <https://docs.mapbox.com/help/how-mapbox-works/satellite-ima-

gery/>. Acesso em 20 set. 2019.
8 Disponivel em: <https://map.geoqg.cn/ArcGIS/rest/services/ChinaOnlineStreetPur-

plishBlue/MapServer>. Acesso em 20 set. 2019.
9 Disponivel em: <https://github.com/CartoDB/cartodb/wiki/BaseMaps-available>.
Acesso em 20 set. 2019.
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Quadro 2.1- Base de mapa Gao De Image

Nome

Descricao

Camada de
mapa

Camada de
rétulo

Gao De Image
Mapa com imagens de
satélite e apresentagao

dos nomes de paises e
cidades

Gaode Maps

light_only_labels

Fonte: Elaboragao dos autores (2019)

Quadro 2.2 - Base de mapa Mapa tridimensional

Nome

Descricao

Camadade
mapa

Camada de
rétulo

Mapa tridimensional

Mapa com imagens de

satélite sem nuvens e

sem apresentacao de
nomes

Mapbox Satellite

Nao apresenta camada
de rotulo

Fonte: Elaboragao dos autores (2019)



Quadro 2.3 - Base de mapa GeoQ

Nome

Descricao

Camadade
mapa

Camadade
rétulo

GeoOQ

Mapa com fundo na cor
azul escuro que mostra
as fronteiras politicas
com paises vizinhos e
apresenta os nomes
de paises e capitais
em chinés
ChinaOnlineStreet
PurplishBlue

ChinaOnlineStreet
PurplishBlue

Fonte: Elaboragao dos autores (2019)

Quadro 2.4 - Base de mapa Mapa escuro

Nome

Descricao

Camadade
mapa

Camadade
rétulo

Mapa escuro

Mapa com fundo na cor
preta que mostra as
fronteiras politicas com
paises vizinhos e apre-
senta os nomes de
paises e capitais

dark_nolabels

dark_only_labels

Fonte: Elaboragao dos autores (2019)



Quadro 2.5 - Base de mapa Mapa claro

Nome Mapa claro

Mapa com fundo na cor
branca que mostra as
fronteiras politicas com

= Descricao , ..
paises vizinhos e apre-
senta os nomes de
paises e capitais
o Camada de .
aep light_nolabels
ey mapa
"""""" e Camadade .
. light_only_labels
réotulo

Fonte: Elaboragao dos autores (2019)

2.3 MENU LATERAL

No menu lateral é possivel escolher Indicadores, Filtros e Camadas (Fi-
gura 2.4). O Indicador escolhido ¢ ressaltado no mapa apds clicar em
“Aplicar”. Os filtros selecionados realizam a filtragem do indicador es-
colhido por regido (ndo é possivel aplicar o filtro sem um indicador),
sendo que eles nao estao associados ao indicador em si. As camadas
sao marcadas com um icone no mapa, de modo que elas nao depen-
dem de indicadores ou filtros para aparecer no mapa.

Figura 2.4 - Menu lateral

FILTROS CAMADAS

Fonte: Captura de tela(2019)



A primeira aba do menu lateral (Figura 2.5) apresenta uma lista com os
Indicadores disponiveis na aplicagao.

Figura 2.5 - Aba de Indicadores no menu lateral

u INDICADORES FILTROS CAMADAS

Economia ™

PIB

PIB per Capita

Impostos Recolhidos

PIE Agropecuaria

PIE Industria

PIE Servigos

PIE Governo

Exportaces

Impontacdes

Balanga comercial

Total de receitas

Receita Tributaria
Receitas Correntes
Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza
Receitas de Contribuicdes
Receita Patrimonial
Receita Agropecuaria
Receita Industrial

Receita de Servicos

B e o i, TR

Fonte: Captura de tela(2019)



Ao aplicar um Indicador, o mapa reflete a magnitude dos valores numa
escala de cores e se torna um mapa coroplético (Figura 2.6).

Figura 2.6 - Mapa com indicador aplicado

vis@e febict home mapa | &

Fonte: Captura de tela(2019)

A partir do indicador escolhido, € possivel escolher o nivel da informa-
¢ao mostrada no mapa: estadual ou municipal. Por exemplo, o Indica-
dor “Trabalho e Renda > Com emprego” permite a exibicao do valor para
o estado de Sao Paulo (Figura 2.7a) ou para municipios (Figura 2.7b)

Figura 2.7 - Exemplo do Indicador “Trabalho e Renda > Com emprego”
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Fonte: Captura de tela(2019)

Também ¢é possivel escolher o ano de interesse da informagao (se o
indicador permitir) e a opacidade das cores no mapa. As ferramentas

para a escolha de anos, opacidade e nivel estadual/municipal estao
mostradas na Figura 2.8.

Figura 2.8 - Selegao de anos (a) e opacidade dos dados (b).

Municipio |

Fonte: Captura de tela(2019)



Na segunda aba do menu lateral “Filtros”, € possivel realizar um recorte
geografico que pode ser personalizado em estado, municipio e mesor-
regiao. Essa aba estéa vinculada a de indicadores e so pode ser ativada
se houver um Indicador aplicado. Importa ressaltar que nao é possivel
aplicar um filtro sobre o Indicador em si, mas apenas o recorte sobre a
regiao associada a ele.

Atualmente, o Visao permite o recorte por grandes regides brasileiras:
Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste (Figura 2.9).

Figura 2.9 - Aba de Filtros no menu lateral

INDICADORES FILTROS CAMADAS

APL por setor nrodutivo L4

Reaqido

Morte
Nordeste
Centro-Oeste
Sul

Sudeste

Nao hé indicador selecionado

Limpar

Fonte: Captura de tela(2019)

Um exemplo de aplicacao do filtro “Regiao > Sudeste” no Indicador
“Trabalho e Renda > Empregados” é exibido na Figura 2.10. Pode-se ver
gue apenas a regiao escolhida é ressaltada no mapa, gerando um novo
mapa coroplético com uma escala especifica.



Figura 2.10 - Filtro Regiao > Sudeste aplicado ao Indicador
“Trabalho e Renda > Com emprego”

APL por setor brodutive

Realdo

=

Limpar @

Fonte: Captura de tela(2019)

Figura 2.11- Aba de Camadas no menu lateral

As camadas de marcadores ll icivonis  ritos (el |
nao dependem de Indicadores
ou Filtros e podem ser aplica-
das diretamente ao mapa, por _

Universidade Federais
meio da terceira aba do menu Universidade Estaduais
lateral, de titulo Camadas etiuios de Pesauisa
(Figura 2.11). Os marcadores
apontam para um ponto espe-
cifico de coordenadas (latitu- Institutos de Pesauisap... >
de e longitude).

Bibliotecas 2

Institutos de Pesquisa ’

APL cidades polos 2

Limpar

Fonte: Captura de tela(2019)



Os marcadores podem ser agrupados em clusters por um plugin' da bi-
blioteca Leaflet. Cada cluster indica a quantidade de marcadores exis-
tentes naquela regido do mapa. A area que o cluster abrange é realcada
ao passar o mouse sobre ela. Ao clicar dentro de uma dessas areas, 0
zoom & aumentado e 0 mapa passa a mostrar o préximo nivel de clus-
ters. Quando um cluster tem apenas um item, ele € mostrado como um
marcador. Os clusters gerados podem ter diferentes cores. Por padrao,
o minimo de marcadores necessarios para clusterizagao sao dois e sua
cor é verde. A partir de 10 marcadores, a cor do cluster passar a ser
amarela. Por fim, a partir de 100, a cor & laranja. Um exemplo de marca-
dores e clusters aparece na Figura 2.12.

Figura 2.12 - Marcadores e clusters no Viséo
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Fonte: Captura de tela(2019)

Cada marcador esta associado a uma pop-up, que é uma peguena jane-
la auxiliar que aparece sob o0 mapa, contendo mais informagoes sobre
o0 marcador. Por padrao, sdo mostrados os dados de Nome e Descricao
(inseridos durante a criagdo) do marcador (Figura 2.13).

10 Disponivel em: < https://github.com/L eaflet/L eaflet.markercluster>. Acesso em: 20
set. 2019.
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Figura 2.13 - Marcador e pop-up no Visao

Nome: Universidade de Brasilia
Descrigdo: Biblioteca Central da UnB

v

Fonte: Captura de tela(2019)

Ao se utilizar dessas ferramentas, o sistema se comunica com 0 usu-
ario, de forma a garantir maior interacao do que outros sistemas de
mapas digitais, ressaltando a parte estética do software, que torna a
interface agradavel para quem a utiliza.
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0 Visao é uma aplicacao web desenvolvida em Java por meio de fra-
meworks livres e de cédigo aberto (open source). A utilizagdo de fra-
meworks em projetos de desenvolvimento tem se tornado cada vez
mais rotineira, uma vez que tais ferramentas agilizam o processo de
desenvolvimento da aplicacao e facilitam a contribuicao por parte dos
desenvolvedores. A Figura 3.1 apresenta as principais tecnologias en-
volvidas no projeto. A sequir, cada uma das tecnologias é discutida.

Figura 3.1- Principais tecnologias utilizadas no projeto do Visao.
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Fonte: Elaboragao dos autores (2019)



3.1 APACHE TOMCAT

0 software Tomcat, desenvolvido pela Fundacao Apache, € um container
de codigo aberto langado no fim da década de 1990 para aplicagées de-
senvolvidas em Java, que utiliza tecnologias Servlets e JSPs(Java Server
Pages). Ele foi criado inicialmente como uma ramificagdo do Apache-
-Jakarta, porém, devido a sua rapida popularidade, ganhou espaco e se
tornou um projeto independente na empresa, apoiado por um grupo de
colaboradores pertencentes a comunidade de cédigo aberto do Java.

Diferentes versoes do Tomcat estao disponiveis para muitas versoes
das especificactes de Servlets e JSP. 0 mapeamento entre as especi-
ficacOes e as respectivas versées do Apache Tomcat € especificado na
Quadro 3.1, onde cada versao do Tomcat é suportada por qualquer ver-
sao estavel do Java que atenda aos requisitos da coluna final da tabela.

Quadro 3.1- Versoes do Tomcat

S—— R Versdodo | Ultima versao Java
Tomcat lancada suportado
4.0 2.3 9.0.x 9.0.24 8 e anteriores
3.1 2.3 8.5.x 8.5.43 7 e anteriores
3.1 2.3 8.0.x 8.0.53 7 e anteriores
3.0 2.2 7.0.x 7.0.96 6 anteriores
25 2.1 6.0.x 6.0.53 5 e anteriores
2.4 2.0 5.5.x 5.5.36 1.4 e anteriores
2.3 1.2 4.1.x 4.1.40 1.3 e anteriores
2.2 1.1 3.3.x 3.3.2 1.1e anteriores

Fonte: Traduzido de APACHE TOMCAT" (2019, website)

Em ambiente de producao, é util ter a capacidade de gerenciar os aplica-
tivos web sem precisar desligar e reiniciar o Tomcat. Para isso, o software

11 Disponivel em: <http://tomcat.apache.org/whichversion.html>. Acesso em: 10 set. 2019.



http://tomcat.apache.org/whichversion.html

oferece uma interface web para gerenciamento dividida em seis secoes:
message (mensagem), manager (gerenciador), applications (aplicagoes),
deploy (implantar), diagnostics (diagnosticos) e server information (infor-
macao do servidor), que serdo discutidas a sequir.

Esta secao exibe informacdes sobre o sucesso ou a falha do ultimo co-
mando executado no software. Se for bem sucedido, um "OK" é exibi-
do e pode ser seguido por uma mensagem de sucesso. Se falhar, sera
exibido “FAIL", seqguido por uma mensagem de erro. A lista completa de
mensagens de falha para cada comando pode ser encontrada na docu-
mentacao oficial™.

Esta secao apresenta operacgdes do gerenciador geral, como listagens
e ajuda. A secao Manager tem trés links:

» List Applications (listar aplicagdes): mostra uma lista de aplica-
¢coes disponiveis.

» HTML Manager Help (ajuda do gerenciador de HTML): link para
um documento de ajuda.

» Manager Help (ajuda do gerenciador): link para o documento de
ajuda sobre o Manager App.

Esta secao listainformacgdes sobre todos os aplicativos web instalados
e fornece links para gerencia-los. Para cada aplicativo web, as seguin-
tes informacdes sao exibidas:

a. Path: o caminho da aplicacao.
b. Display Name: o nome para exibicdo da aplicacao, caso exista
um nome configurado em seu arquivo “web.xml".

12 Disponivel em: <http://tomcat.apache.org>. Acesso em: 10 set. 2019.
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c. Running: se a aplicacédo esta em execucgao e disponivel (true ou
verdadeiro) do contrario (false ou falso).

d. Sessions: o numero de sessoes ativas para usuarios remotos da
aplicacao. O numero de sessoes é um link que exibe mais deta-
Ihes sobre o0 uso da sessao pela aplicacao na caixa de mensagem.
e. Commands: lista todos os comandos que podem ser executa-
dos na aplicacdo, como: Start: para iniciar uma aplicacéo; Stop:
para parar uma aplicacdo que esteja executando; e Reload: re-
carrega a aplicacéo, para que um arquivo “.jar" ou novas classes
sejam incorporadas.

Esta secao faz referéncia a implantagao de aplicativos web. Os aplica-
tivos podem ser implantados usando arquivos ou diretérios localizados
no servidor do Tomcat ou o usuario pode enviar um arquivo Web Appli-
cation Archive (WAR ou Arquivo de Aplicacao Web) para o servidor. Para
instalar uma aplicagao, é necessario preencher os campos apropriados
para o tipo de instalagao que se deseja fazer e, em sequida, envia-la
usando o botdo Instalar.

Esta secao identifica os potenciais problemas que podem acometer
as aplicagdes, em especial os vazamentos de memoria das aplicagdes
hospedadas no Tomcat. O diagnostico de localizagdo de vazamento
aciona uma coleta de lixo completa e, consequentemente, deve ser
usado com extrema cautela em sistemas de producéo. O servigo iden-
tifica as aplicagdes que apresentaram vazamentos de memoria quan-
do foram interrompidas ou recarregadas. Os resultados devem sempre
ser confirmados com um perfilador. O diagnostico usa funcionalidade
adicional fornecida pela implementacao do StandardHost®.

0 diagnostico lista os caminhos para as aplicagdes que foram paradas
ou recarregadas e quais classes das execugoes anteriores ainda estao
presentes na memdria, que sao, portanto, um vazamento de memoria.

13 Implementagao padrao da interface do hospedeiro (host).



Deve-se atentar que, caso uma aplicacao tenha sido recarregada va-
rias vezes, ela podera ser listada varias vezes no diagndstico.

Esta secdo exibe informacdes sobre o Tomcat, sobre o sistema ope-
racional do servidor no qual o software esta hospedado e sobre o
Tomcat sendo executado, aléem do nome do host principal do servi-
dor (pode ndo ser o nome do host usado para acessar o Tomcat) e do
endereco IP principal do servidor (pode nao ser o endereco IP usado
para acessar o Tomcat).

3.2 MARIADB

O MariaDB Server™ ¢ um dos sistemas de gerenciamento de banco de da-
dos (SGBD) mais populares do mundo. Atualmente na versao 10.3.13, lan-
cada em fevereiro de 2019, o projeto foi iniciado pelos desenvolvedores
originais do MySQL™ em 2009, com o proposito de ser exclusivamente
open source. Dentre o vasto publico que aderiu ao gerenciador, desta-
cam-se grandes corporagoes, tais como Wikipédia, WordPress e Google.

0 MariaDB, em suma, é um substituto aprimorado para o MySQL que ob-
teve uma ascensao vertiginosa no mercado de tecnologia por ser ra-
pido, escalavel e robusto. Além disso, apresenta um rico ecossistema
de mecanismos de armazenamento, plugins e outras ferramentas que
o tornaram muito mais versatil.

Com relagao a arquitetura, o gerenciador foi desenvolvido e disponi-
bilizado de forma open source, isto €, seu codigo-fonte é aberto e de
livre acesso. Seu modelo de banco de dados é relacional e fornece uma
interface SQL (Structured Query Language)® para criar, acessar € mo-
dificar dados. As versdes mais recentes do MariaDB incluem suporte a
recursos SIG e JSON.

14 Disponivel em: <https://mariadb.org/>. Acesso em: 10 set. 2019.

150 MySQL é um SGBD que apresenta a opcgao de duas licengas de uso: a Licenga Publi-
ca Geral GNU ou a licenga comercial padrao da Oracle.

16 SOL (Structured Query Language), ou Linguagem de Consulta Estruturada é a lingua-

gem de pesquisa declarativa padrao para banco de dados relacional.
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As semelhancas entre o MariaDB e o MySQL sao muito patentes, dado
qgue o MariaDB ¢é baseado no MySQOL de cédigo aberto. Um nada mais
€ que uma ramificacdo do codigo-fonte do outro, de forma que os de-
senvolvedores usaram o cédigo do MySOL livremente disponivel e agre-
garam funcionalidades a ele. Conforme mudancas sao feitas ou novos
recursos sao adicionados ao MySQL, os mantenedores do MariaDB revi-
sam e incorporam as novidades.

Os usuarios do MariaDB provavelmente notam que, embora os nomes
dos pacotes disponiveis sejam diferentes, os nomes dos arquivos e
binarios de instalacao e a localizagao padrao de cada um deles sao os
mesmos que o MySQL. Alem disso, € perceptivel que a linguagem SQL
e 0s comandos sao 0s mesmos entre ambos os gerenciadores. Até os
arquivos de configuracao sao parecidos, com poucas peculiaridades
especificas do MariaDB.

Ha tantas semelhangas entre MySQL e MariaDB que o usuario pode se
perguntar “por que o MariaDB existe?” ou “0 que o MariaDB fornece que
0 MySQOL nao oferece?”. Como resposta as perguntas, o MariaDB tem
novos recursos, melhorias de desempenho, melhores testes e corre-
coes de bugs que nao sao encontrados no MySQL. Alguns deles foram
desenvolvidos internamente pelos desenvolvedores do MariaDB, en-
quanto outros vém de colaboradores externos e empresas grandes
como Facebook, Twitter e Google.

Um dos principais objetivos dos desenvolvedores do MariaDB ¢ melho-
rar continuamente o seu desempenho, assim, varios aprimoramentos
do software sao relacionados ao topico. Uma area de concentracao € o
otimizador localizado no nucleo do MariaDB e, portanto, do MySQL, que
tem como tarefa é transformar os comandos SQL recebidos em instru-
¢coes para o banco de dados. Em cargas de trabalho complexos, o oti-
mizador aprimorado do MariaDB desempenha essa funcao de maneira
significativamente mais rapida que o MySOL.

A tabela Elimination é outra area de concentracao. A otimizacao des-
sa tabela é especialmente Util ao usar views (visualizagdes no banco de
dados) para acessar dados altamente normalizados. A ideia basica é se
aproveitar da possibilidade de resolver consultas sem acessar algumas



das tabelas as quais a consulta se refere, no intuito de diminuir o nu-
mero de acesso a tabelas e, consequentemente, concluir mais rapido
a consulta.

Um componente-chave para melhorar o c6digo é o escopo dos testes
de validacao do software. Para tanto, os desenvolvedores do MariaDB
realizaram grandes melhorias na infraestrutura de testes do gerencia-
dor, que incluem:

» Maior conjunto de testes: dezenas de novos testes foram adi-
cionados, tanto para avaliar bugs recém-descobertos quanto
para fornecer uma maior cobertura do codigo-fonte;

» Correcgoes de erros no conjunto de testes: os desenvolvedores
testam tanto o conjunto de testes quanto outras partes do Maria-
DB;

» Testes construidos com diferentes opcdes de configuracao e
para varias combinagoes de sistema operacional e processador,
para obter melhores avaliagcdes de recursos;

» Remocao de testes invalidos.

Todo esforgo é feito para resolver o maior niumero possivel de erros em
todas as versoes langadas do MariaDB, além de nao introduzir novos er-
ros. Tanto a infraestrutura avancada de testes quanto o profundo conhe-
cimento e experiéncia dos desenvolvedores contribui nesse aspecto.

Um exemplo sdo os avisos de compilador que indicam alguma descon-
formidade no software, mas ndo impedem seu funcionamento. Alguns
profissionais da area ndo concordam, mas os desenvolvedores do Ma-
riaDB se preocupam com esses avisos, visto que sdo quase tdo ruins
guanto os bugs e tentam consertar o maior numero possivel deles.
Como resultado, houve uma grande reducao no numero total de erros
e avisos de compiladores no software. Para saber mais o leitor é convi-
dado a consultar a documentacao oficial do MariaDB".

17 Disponivel em: <https://mariadb.com/kb/en/library/documentation>. Acesso em: 10
set. 2019.
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3.3 NODE.JS

Node.js é uma plataforma criada em JavaScript por Ryan Dahl em maio
de 2009, com objetivo de oferecer recursos para a criagao de aplica-
coes rapidas e dimensionaveis capazes de operar independentemen-
te de hardware ou software adicionais. O sucesso do Node.js produziu
uma infinidade de desenvolvedores e empresas de consultoria com ex-
periéncia naimplementacao de aplicativos utilizando sua tecnologia.

Para isso, o Node.js emprega um modelo de Entrada/Saida sem encade-
amento, orientado a eventos, assincrono e sem blogueio. Ao contrario de
abordagens mais comuns, baseadas na geracgao de fios de execucéo (thre-
ads) do sistema operacional por solicitacdo e em um lago de eventos que
blogueia no inicio da operacao, o Node.js nunca executa operagoes de En-
trada/Saida inerentemente, o que ndo ocasiona o bloqueio do processo.

Node.js é uma tecnologia de codigo aberto que pode ser usada livre-
mente sob a licenga do MIT (Massachusetts Institute of Technology),
ambiguamente conhecida como a licenca do Expat, que essencialmen-
te permite o uso livre do software por conta e risco do usuario. O Node.
js & protegido por direitos autorais e patrocinado pela Joyent Inc.”, que
oferece suporte comercial corporativo.

Como ja mencionado, o Node.js usa um processo de Entrada/Saida sem
bloqueio, de encadeamento Unico. Assim, essa tecnologia nao é uma
boa escolha para operagdes de processamento intensivo na unidade
central de processamento ou CPU (Central Processing Unit), uma vez
que os processos de computacao pesada realizados em um “lago de
eventos” podem impedir que o nucleo faga seu trabalho de manipular
eventos. As operacoes intensivas de CPU desse tipo devem ser dele-
gadas para uma plataforma mais adequada e, quando concluidas, elas
simplesmente respondem ao processo do Node.js como um retorno de
chamada (ou evento) de volta ao “lago de eventos".

O principio geral € permitir que o processo do Node.js aceite solicitagoes
e fornega respostas, o que € adequado para muitos aplicativos baseados

18 Joyent Inc. € uma empresa de software e servigos com sede em San Francisco, Cali-
foérnia, especializada em virtualizacao de aplicativos e computagdo em nuvem.



na web que simplesmente trocam dados entre cliente e servidor. O Node.
js se destaca ao considerar APIs que usam REST (Representational State
Transfer)® e aplicativos de pagina Unica, uma vez que esses tipos de apli-
cacao exigem por respostas de baixa laténcia e alto rendimento.

Atualmente, hd muitos casos de sucesso do uso dessa tecnologia, e
como exemplo pode-se citar a Walmart. Em 2012, a empresa imple-
mentou o Node.js para tratar do trafego movel de suas aplicagoes?.
Isso nao so6 diminuiu drasticamente os tempos de resposta, como re-
duziu a infraestrutura necessaria.

0 uso do Node.js altera a maneira como os aplicativos web tradicionais
sao pensados. O modelo tipico de aplicativo web é baseado na aborda-
gem de requisicao-resposta, com o cliente sempre iniciando a comu-
nicacao. Porém, um dos objetivos do criador do Node.js era criar sites
em tempo real com capacidade de envio de requisi¢ées, o0 que quebra
a visao tradicional de como os sites sao estruturados e permite que a
troca de informacdes seja iniciada de ambos os lados.

Isso proporciona a possibilidade de usar a mesma linguagem no cliente e
no servidor, o que efetivamente elimina a parede divisoria que existe en-
tre os desenvolvedores front-end e back-end. Esse fato, por si sé, pode
resultar em maior eficiéncia ao longo da vida de um projeto ou aplicativo
e, além disso, permite que um desenvolvedor experiente trabalhe desim-
pedido em varios ambientes e configuracées. Por padrao, esse tipo de de-
senvolvimento pode reduzir os requisitos de pessoal de uma organizacgao,
permitindo que usem os mesmos recursos de maneira mais holistica.

A seqguranca de aplicagées é uma area de precaucao legitima e que
nao pode ser tomada de animo leve. Independentemente da tecnolo-
gia utilizada, sempre havera uma preocupacao a ser gerenciada nessa
area. Como outras tecnologias, o Node.js ndo esta livre de invasores.

19 REST (Representational State Transfer), ou Transferéncia de Estado Representacio-
nal, € uma abstragao da arquitetura da web, que consiste em um conjunto coordenado
de restricdes arquiteturais aplicadas a componentes, conectores e elementos de da-
dos dentro de um sistema de hipermidia distribuido.

20 Disponivel em: <https://venturebeat.com/2012/01/24/why-walmart-is-using-node-

-js/>. Acesso em: 10 set. 2019.
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Os esforcos criados e estabelecidos por iniciativas de seguranca e
pelo OWASP (Open Web Application Security Project)’' ajudam a educar
desenvolvedores para criar aplicativos confiaveis. Conhecimento do
desenvolvedor, padrdes e técnicas de integragdo continua sao partes
essenciais do sucesso na area.

No entanto, existem desenvolvedores que escrevem cddigos que se apro-
veitam de brechas no sistema e bugs, muitos dos quais relacionados a
seguranca. A boa noticia € que, com o consideravel aumento nas implan-
tac6es de producao de aplicativos usando novas tecnologias, esse nao
€ um assunto ignorado. O Node.js esta na vanguarda de muitas implan-
tac6es em larga escala de algumas das maiores empresas da atualidade
(Walmart, LinkedIn, PayPal, etc.), e isso beneficia a todos da comunidade.

Atualmente o Node.js encontra-se na versao 10.14.1, langada em novem-
bro de 2018. A legido de usuarios esta em expansao devido as perspec-
tivas de mercado a longo prazo. A documentacao de referéncia da API?
fornece informagdes detalhadas sobre fungdes e objetos da plataforma.

3.4 LEAFLET

Leaflet € uma biblioteca JavaScripit de cédigo aberto usada para criar
aplicativos de mapas interativos na web. Lancada em maio de 2011, atu-
almente ela se encontranaversao 1.5.1e oferece suporte para a maioria
das plataformas moveis e de desktops. Juntamente com a OpenlLayers
e a APl do Google Maps, é uma das bibliotecas de mapas mais popula-
res, sendo utilizada por sites famosos, como o FourSquare, o Pinterest
e o Flickr.

Usando a Ledflet, desenvolvedores e entusiastas de SIG podem criar
facilmente mapas na web com uma vasta gama de funcionalidades, en-
tre as quais estao as camadas prontas para uso, as ferramentas de in-
teracao, de performance e visuais e controles de mapas. Além disso, a

21 0WASP (Open Web Application Security Project), ou Projeto Aberto de Seqguranga em
Aplicagbes Web, € uma comunidade on-line que cria e disponibiliza, de forma gratuita,
artigos, metodologias, documentagéo, ferramentas e tecnologias no campo da segu-
ranga de aplicagoes web.

22 Disponivel: <https://nodejs.org/api>. Acesso em: 10 set. 2019.
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biblioteca proporciona a opcao de carregar dados no formato GeoJSON,
estiliza-los e criar, por exemplo, camadas interativas, com marcadores
que mostram pop-ups quando clicados.

Um uso tipico da Leaflet envolve vincular um elemento map da biblioteca
a um elemento divdo HTML%. Camadas e marcadores sdo entdo adicio-
nados ao elemento de mapa. Um exemplo simples de criagao de mapa €
exibido no codigo a sequir:

// cria um mapa na div “map”, define a visualizagdo para um local e aplica o zoom
var map = L.map( ).setView([51.505, -0.09], 13);

// adicionar uma camada de mapa do OpenStreetMap
L.tileLayer( A

attribution:

}).addTo(map);

Nota: A instancia da Leaflet em si é acessivel por meio da variavel L.

Com relagao as camadas de mapas a serem utilizadas, a Leaflet suporta
Web Map Service (WMS)*, GeoJSON e graficos vetoriais. Outros tipos de
camadas sao suportadas por meio de plugins. Como outras bibliotecas
de mapas, 0 modelo basico de exibicao implementado pela Leaflet € um
mapa base, com zero ou mais sobreposicoes translucidas e zero ou mais
objetos vetoriais exibidos na parte superior. Além disso, a Leaflet traba-
lha com varios tipos de camadas, entre 0s quais, 0s principais sao:

» Camadas de varredura(TileLayer e ImageQOverlay)

» Camadas vetoriais (linhas, poligono e tipos especificos, como
circulo)

» Camadas de agrupamento (LayerGroup e FeatureGroup)

23 HTML (Hypertext Markup Language), ou Hipertexto de Marcagao de Linguagem ¢
uma linguagem de marcagao para a web.

24 Disponivel em: <https://www.opengeospatial.org/standards/wms>. Acesso em: 10
set. 2019.
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A biblioteca é frequentemente comparada com a OpenlLayers, ja que
ambas sao bibliotecas JavaScript de c6digo aberto do lado do cliente.
Porém, a Leaflet como um todo € muito menor, com cerca de 7 mil li-
nhas de codigo em comparacao com as 230 mil da OpenLayers, além de
apresentar uma pegada de codigo menor. Por sua vez, a base de codigo
€ mais recente e aproveita os recursos mais novos do JavaScript, aléem
de HTML5%° e CSS3%. No entanto, a OpenlLayers suporta mais recursos
que a Leaflet, como o Web Feature Service (WFS)’ e projecoes diferen-
tes do Google Web Mercator?.

A Leaflet também é comparada a APl de codigo fechado do Google
Maps? e do Bing Maps®®, ja que ambas APIs incorporam recursos signi-
ficativos do servidor para fornecer servicos como geocodificagao, ro-
teamento, pesquisa e integragdo com outras ferramentas como o Goo-
gle Earth. A APl do Google Maps fornece velocidade e simplicidade, mas
nao é flexivel e s6 pode ser usada para acessar os servigos do Google.

Vale ressaltar que a documentacédo da Leaflet®, além de intuitiva, tem
potencial para ajudar os desenvolvedores a iniciar uma aplicacao do
zero até realizar eventuais customizagoes.

3.5 JHIPSTER

O JHipster € um projeto de codigo aberto que combina trés frameworks

25 HTMLS5 é a mais recente evolucao do padrao que define HTML

26 CSS3 ¢ a terceira mais nova versdo do CSS (Cascading Style Sheets), que permite a
definicdo de estilos para um projeto na web

27 Disponivel em: <https://www.opengeospatial.org/standards/wfs>. Acesso em: 10
set. 2019.

28 Disponivel em: <https://epsg.io/3857>. Acesso em: 10 set. 2019.

29 Disponivel em: <https://developers.google.com/maps/documentation/>. Acesso
em: 10 set. 2019.

30 Disponivel em: <https://docs.microsoft.com/en-us/bingmaps/>. Acesso em: 10 set.
2019.

31 Disponivel em: <https://leafletjs.com>. Acesso em: 10 set. 2019.
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muito bem sucedidos no desenvolvimento web: Bootstrap®, Angular®
e Spring Boot**. Ele foi iniciado por Julien Dubois em outubro de 2013 e
sua primeira versao publica(versao 0.3.1) foi langada em 7 de dezembro
de 2013. Desde entao, ja teve mais de 172 langamentos. O projeto usa a
licenca Apache 2.0 e conta com uma equipe principal de 19 desenvolve-
dores e mais de 430 colaboradores.

Em suma, o JHipster fornece ferramentas para gerar, desenvolver e
implementar uma aplicacao web com uma pilha Java no lado do servi-
dor(usando o Spring Boot) e um front-end responsivo no lado do cliente
(com Angular e Bootstrap), podendo criar uma pilha de microsservigos
com suporte para Netflix 0SS, Docker e Kubernetes.

0 termo "JHipster’ vem de “Java Hipster’, ja que seu objetivo inicial era
usar todas as ferramentas modernas e “da moda” (hype) disponiveis na
época. Atualmente, o projeto alcangou um objetivo mais empresarial,
com um forte foco na produtividade e qualidade do desenvolvedor,
além de suas ferramentas.

As principais funcionalidades do JHipster sao: geracao de micros-
servigcos e aplicagdes full stack (com software para ambos lados de
cliente e servidor); geracao de entidades CRUD®*; migragoes de ban-
co de dados com o Liquibase®; suporte a bancos de dados NoSQL?,

32 Bootstrap é um framework web de cddigo aberto para desenvolvimento de compo-
nentes de interface e front-end para sites e aplicagdes web usando HTML, CSS e Ja-
vaScript.

33 Angular é uma plataforma de aplicagcées web de cddigo aberto com front-end base-
ado em TypeScript liderado pela Equipe Angular do Google.

34 Spring Boot é a evolugdo do Spring, um framework open source para a plataforma
Java baseado nos padrdes de projeto de inversao de controle e injecdo de dependén-
cia, facilitando a resolucdo das multiplas configuragdes basicas necessarias.

35 CRUD séo as quatro operagdes basicas utilizadas em bases de dados relacionais:
CREATE, READ, UPDATE e DELETE.

36 Liquibase é uma biblioteca independente de banco de dados open source para ras-
treamento, gerenciamento e alteracdes no esquema do banco de dados.

37 NoSOL é uma classe de banco de dados que fornece um mecanismo para armazena-
mento e recuperacao de dados modelados de formas diferentes das relagées tabulares
usadas nos bancos de dados relacionais.



como Cassandra®® e MongoDB%; suporte a Elasticsearch®’; suporte a
Websockets”; e implantagcdo automatica para Cloud Foundry?, He-
roku®, OpenShift* e Amazon Web Services (AWS)®.

No lado do cliente, aléem do Bootstrap, o sistema usa as tecnologias:
HTML5; Angular JS*°; Angular 2+4; React*; completo suporte de inter-
nacionalizacdo com o Angular Translate; e suporte opcional ao Sass
para design de CSS.

Ja no lado do servidor, além de recursos Spring como Security, Spring
MVC* REST +Jackson e Spring Data JPA®® + Bean Validation®, as sequintes

38 Cassandra é um projeto de sistema de banco de dados distribuido altamente escala-
vel de segunda geragao, que relne a arquitetura do DynamoDB, da Amazon Web Servi-
ces e modelo de dados baseado no BigTable, do Google.

39 MongoDB é um software de banco de dados orientado a documentos livre, de cédigo
aberto e multiplataforma que usa documentos semelhantes a JSON com esquemas.
40 Elasticsearch é um servidor de buscas distribuido open source baseado no Apache
Lucene.

41 WebSocket € uma tecnologia que permite a comunicagao bidirecional por canais full
duplex sobre um Unico soquete TCP (Transmission Control Protocol, ou protocolo de
controle de transmissao).

42 0 Cloud Foundry é uma plataforma de aplicativos de nuvem open-source.

43 0 Heroku é uma plataforma em nuvem como um servigo que suporta varias lingua-
gens de programacao.

44 OpenShift € um produto de software da Red Hat para implantagao e gerenciamento
de softwares baseados em container.

45 Amazon Web Services (AWS), ou Servigos Web da Amazon, é uma plataforma de ser-
vigos de computacao em nuvem.

46 AngulardS € um framework JavaScript open source, mantido pelo Google, que auxi-
lia na execucgao de aplicagdes de pagina unica.

47 Angular2+ € a versao atualizada do Angular construida do zero.

48 React € uma biblioteca JavaScript open source para criar interfaces de usuario.

49 Spring MVC é um framework que ajuda no desenvolvimento de aplicagoes Web utili-
zando os conceitos sobre Model, View e Controller.

50 JPA é uma API padrao da linguagem Java que descreve uma interface comum para
frameworks de persisténcia de dados definindo um meio de mapeamento objeto-rela-
cional para objetos Java simples e comuns, denominados beans de entidade.

51 Bean Validation € uma especificagao Java que permite expressar restricoes em mo-
delos de objetos por meio de anotagdes, permitindo escrever restrigoes personalizadas




tecnologias sao usadas: monitoramento de métricas; suporte WebSocket
opcional com Spring Websocket; atualizactes de banco de dados com o
Liquibase; e suporte a Elasticsearch, MongoDB e Cassandra.

O JHipster também usa algumas ferramentas automaticas configura-
das e prontas para uso: Yeoman®?; Webpack®; BrowserSync®; Maven® ou
Gradle®; e editor visual e textual de Datamodeling(modelagem de dados).

A documentacdo do JHipster esta no site oficial®’ e seu codigo-fonte esta
escrito em JavaScript(33%), Java(27%), TypeScript(25%)e HTML (12%).

3.6 YARN

0 Yarn foi anunciado pelo Facebook com a colaboracao das empresas Ex-
ponent, Google e Tilde em outubro de 2016, com a proposta de ser um novo
gerenciador de codigo aberto para pacotes Javascript que fosse mais ra-
pido, seguro e confidvel que o npm?®, o consagrado gerenciador de paco-
tes do Node.js, perante a comunidade desenvolvedora de aplicagées.

de maneira extensivel com APIs para validar os objetos.

52 Yeoman é uma ferramenta open source executada como uma interface de linha de
comando escrita para o Node.js e combina varias fungées em um unico local, como ge-
rar um modelo inicial, gerenciar dependéncias, executar testes de unidade, fornecer um
servidor de desenvolvimento local e otimizar o codigo de produgao para implantagao.

53 Webpack é um bundler de modulo JavaScript open source. E um modulo empaco-
tador, principalmente para JavaScript, mas pode transformar recursos de front-end,
como HTML, CSS e imagens, se os plug-ins correspondentes forem incluidos.

54 Browser-sync € um modulo do Node.js disponivel para uso sob a licenga Apache 2.0.
Ele proporciona uma série de funcionalidades como instalagao e execugao de qualquer
lugar, historico de URL, sincronizacao de arquivos, acelerador de rede e etc.

55 Maven é uma ferramenta de automacao de compilagao utilizada primariamente em
projetos Java.

56 Gradle é um sistema de automagao de compilagao open source que se baseia nos
conceitos do Ant e do Maven.

57 Disponivel em: <https://www.jhipster.tech/documentation-archive>. Acesso em: 10
set. 2019.

58 0 npm ou Node Package Manager (gerenciador de pacotes do Node) consiste de dois
componentes principais: um grande repositério on-line para publicacao de projetos
Node.js de cédigo aberto e uma ferramenta de linha de comando para interagdo com o
repositorio e seus pacotes.
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O Yarn permite a utilizacdo e compartilhamento de cédigos de seus
usuarios com outros desenvolvedores de todo o mundo, possibilitando
o uso de solucdes de terceiros para diferentes problemas, o que facilita
o desenvolvimento de software e proporciona que 0s usuarios se con-
centrem no que importa: a criacao de novos produtos e recursos.

0 uso de um gerenciador de pacotes no projeto introduz um novo fluxo
de trabalho em torno das dependéncias. O Yarn faz o possivel para ndo
atrapalhar o desenvolvedor e tornar cada etapa do fluxo de trabalho
simples de entender. Um fluxo de trabalho padrao basicamente € com-
posto pelas sequintes atividades:

a. criar um novo projeto;

b. adicionar, atualizar ou remover dependéncias;
c. instalar ou reinstalar dependéncias;

d. trabalhar com controle de versao;

e. integragao continua.

0 Yarn fornece um rico conjunto de comandos de CLI (command-line
interface ou interface de linha de comando) para ajudar o usuario com
varios aspectos do gerenciador, incluindo instalacao, administragao e
publicacao. Alguns dos comandos mais populares sao:

» yarn_add: adiciona um pacote para usar em seu pacote atual.

» yarn_init: inicializa o desenvolvimento de um pacote.

» yarn_install: instala todas as dependéncias definidas em um ar-
quivo package.json.

» yarn_publish: publica um pacote para um gerenciador de pacotes.
» yarn_remove: remove um pacote ndo utilizado do seu pacote atual.

Um pacote é um diretério com algum codigo e um arquivo package.
json, que fornece informacdes ao Yarn sobre o seu pacote. A maioria
dos pacotes usa algum tipo de sistema de controle de versao, sendo
gue o mais comum é o git*®, todavia, o gerenciador ndo se importa com
qual ferramenta usuario escolher.

Para configurar o ambiente, o Yarn procura por arquivos package.json

59 Git € um sistema de controle de versdes distribuido.



no intuito de identificar cada pacote e configurar seu comportamento
durante a execucdo dentro desse ambiente. Como exemplo, apresen-
tamos a configuracao de um pacote ficticio denotado Ibict, que con-
tém nome, versao, arquivo principal e dependéncias, e se encontraem
Ibict/package.json:

“name”: “Ibict”,
“version”: “0.1.0",
“main”: “ibict.js",
“dependencies”: {
“hand”: “1.0.0”

}

1

0 gerenciador também usa um arquivo de blogueio, chamado yarn.lock,
na raiz do seu projeto para tornar a resolugao de dependéncias rapida e
confidvel. Ndo é necessario que o usuario interaja com o arquivo, uma
vez que é papel do Yarn mudéa-lo ao gerenciar as dependéncias. Para
garantir que a aplicacgao funcione de forma consistente, € aconselhavel
salvar o arquivo yarn.lock no repositorio do codigo.

Vale ressaltar que o Yarn é um projeto comunitario com contribuigcoes
patrocinadas de varias empresas e aberto ao publico, com uma docu-
mentacao localizada no seu site oficial®®, no qual qualquer pessoa pode
se envolver e contribuir com projeto.

3.7 CONFIGURAR O AMBIENTE DE PRODUGAO

Neste exemplo de instalagao do Visao, sera utilizado o sistema opera-
cional ubuntu server 18.04 com 64 bits, que tem distribuicao livre. Para
o servidor a ser utilizado, é indicado uma configuragdo minima de 8GB
de memoria RAM e 80GB de HD.

0 Visdo é um aplicacao desenvolvida em Java, assim, para fins de com-
pilacao e execucao, faz-se necessario ter o Java Development Kit (JDK)

60 Disponivel em: <https://yarnpkg.com/lang/pt-br/docs/>. Acesso em: 10 set. 2019.
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instalado no servidor. Também sao necessarios 0s pacotes git, nodejs,
npmeyarn.

Para armazenar os dados fornecidos pelos usuarios e produzidos pelo
sistema, optou-se por utilizar o sistema de gerenciamento de banco de
dados de codigo aberto MariaDB.

a. Adicionar o repositério do Java 9:

S sudo add-apt-repository ppa:webupd39team/java

b. Atualizar o gerenciador de pacotes:

S sudo apt-get update

c. Instalar o Java 9:

S sudo apt-get install oracle-java9-installer

d. Testar o compilador java:

S javac -version

e. Testar o ambiente de execucao do Java:

S java -version

Observacao: para os itens d) e e), deve aparecer terminal mensagens
indicando a versao do Java instalado, que nesse exemplo é o Java 9.



f. Instalar o sistema de gerenciamento de banco de dados MariaDB:

S sudo apt-get install mariadb-server

E importante anotar a senha do root, pois sera necessaria posteriormente.

Seguem os passos para instalar os pacotes adicionais:

a. Instalar o git para buscar o cédigo-fonte da aplicacao:

S sudo apt install git

b. Instalar o Node.js para para construir aplicacées web usando
JavaScript:

S sudo apt-get install nodejs
S sudo apt-get install npm

c. Instalar o Yarn para gerenciar as dependéncia do Node.js:

S curl -sS https://dl.yarnpkg.com/debian/pubkey.gpg | sudo
apt-key add -

S echo “deb https://dl.yarnpkg.com/debian/ stable main” |
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/yarn.list

S sudo apt update

S sudo apt-get install yarn




3.8 IMPLANTAGAO

Inicialmente & necessario baixar o cédigo-fonte do Visdo no local de
preferéncia a partir do GitHub® do mantenedor. Depois sado criados o
banco de dados e os usuarios e sao realizadas algumas configuragoes
para a aplicagao.

a. Baixar o cédigo-fonte:

S cd /home/visao
S git clone https://github.com/IBICT/visao.git VISAO

b. Criar o usuario e o banco de dados fornecendo os devidos pri-
vilégios:

Ssudo su
S mysql -u root
CREATE USER ‘user’@’localhost’ IDENTIFIED BY

‘your_password’;

CREATE DATABASE banco DEFAULT CHARACTER
SET utf8;

GRANT ALL ON banco.* TO user@localhost IDEN-
TIFIED BY ‘your_password’;

c. Navegar atée o diretério /home/visao/VISAOQ, que contém os co-
digos-fonte da aplicagao. Abra o arquivo:

VISAO/src/main/resources/config/application-prod.yml

Edite as linhas 30, 31 e 32 para configurar o banco:

url: jdbc:mariadb://localhost:3306/banco
username: user
password: your_password

61 Disponivel em: <https://github.com/IBICT/visao.qgit>. Acesso em: 11 set. 2019.



https://github.com/IBICT/visao.git

d. Abra o arquivo:

VISAO/src/main/resources/config/application-prod.yml

Configure o servico de e-mail nas linhas 52, 53, 54 e 55:

mail:
host: servidor smtp
port: numero da porta
username: usudrio do servidor
password: senha do usudrio

e. Navegar pelo terminal até o diretorio /home/visao/VISAO e
executar os seqguintes comandos:

Syarninstall
Syarn build
S gradlew -Pprod bootWar

Agora é necessario usar um servidor web para disponibilizar a aplica-
cao. Optou-se por utilizar o servidor web Java livre Apache Tomcat.

f. Baixar o binario do tomcat 9 no site oficial®:

Ssudo su
cd /opt

wget
http://mirror.nbtelecom.com.br/apache/tomcat/tomcat-9/
v9.0.22/bin/apache-tomcat-9.0.22.tar.gz

tar -vzxf apache-tomcat-9.0.22.tar.gz
mv apache-tomcat-9.0.22 tomcat

chown -R visao:visao tomcat
exit

62 Disponivel em: <https://tomcat.apache.org/download-90.cgi>. Acesso em 11 set.
2019.



g. Carregar a aplicacao no servidor tomcat:

S cp /home/VISAO/build/libs/*.war /opt/tomcat/webapp/ROOT

h. Configurar a codificacao de apresentacao dos dados para utf-8
no arquivo /opt/tomcat/conf/server.xml nalinha 71:

<Connector port="8080" protocol="HTTP/1.1"
connectionTimeout="20000"
redirectPort="8443" URIEncoding="UTF-8" />

i. Iniciar a aplicagao:

S cd /opt/tomcat/bin
S ./startup.sh

Alcancando todos os passos anteriores, tem-se o Visdo pronto para
ser utilizado. Basta utilizar o navegador de preferéncia e acessar a URL

http://localhost:8080.

COMO CITAR
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0 Visao possui uma estrutura de banco de dados relacional compos-
ta por dezenove tabelas. Dentre elas, sete estao vinculadas exclusiva-
mente ao sistema do software e as outras doze tem a funcao de mape-
ar os dados que possam vir a serinseridos.

As tabelas de software serdao abordadas brevemente, pois foram cria-
das automaticamente pelo framework JHipster e sdo alimentadas por
processos internos do software. Em sequida, as quinze tabelas de da-
dos serao discutidas com mais abrangéncia.

4.1 TABELAS DE SISTEMA
As sete tabelas de sistema podem ser divididas em trés grupos. O pri-
meiro grupo é relacionado aos usuarios do sistema e compreende as

tabelas mostradas na Figura 4.1 e Quadro 4.1.

Figura 4.1- Esquema relacional do primeiro grupo de tabelas de sistema

¥ & vi==0" jhi_authority ¥ @ v=207 jhi_persistent_token
| & name : varchar(50) ¢ series : varchar(20)
# user_id : bigint(20)

= token_value : varchar(20)

ﬂ @ 5207 jhi_user_authority @ token_date : date
@ user_id : bigint(20) @ ip_address : varchar(39)
e authority_name : varchar(50) @ user_agent : varchar(255)

Fonte: Captura de tela(2019).



Quadro 4.1- Tabelas de sistema relacionado aos usuarios.

Nome das tabelas

Descricao

jhi_authority

Armazena os possiveis perfis de
autenticagao de usuarios:
admin e user.

jhi_user_authority

Armazena os perfis de autenticagao
de cada usuario cadastrado no
sistema.

jhi_persistent_token

Armazena o token de acesso do
usuario. Atualmente a tabela nao

esta implementada.

Fonte: Elaboragao dos autores (2019).

0 segundo grupo de tabelas (Figura 4.2) faz alusao aos eventos de au-

tenticagao de usuarios no sistema.

Figura 4.2 - Esquema relacional do sequndo grupo de tabelas de sistema

pr—r

BE event_id : bigint{20)

E £ VisaoP jhi_persi_stent_a udi.t_event.

& principal : varchar(50)
@ event_date : timestamp

@ event_type : varchar{255)

2 event_id : bigint(20)
2 name : varchar{150)

i@ wvalue : varchar{255)

ﬂ £ visaoF jhi_persistent_audit_evt_datag

Fonte: Captura de tela(2019)




Quadro 4.2 - Tabelas de sistema para autenticacao de usuarios.

Nome das tabelas Descrigao

Armazena os eventos de autenticagao
no sistema que podem ser do tipo AU-
THENTICATION_FAILURE (falha) ou AU-
THENTICATION_SUCCESS (sucesso).

jhi_persistent_audit_event

Armazena os dados dos eventos de

jhi_persistent_audit_evt_data . -
autenticagao no sistema.

Fonte: Elaboragao dos autores (2019).

O terceiro e Ultimo grupo de tabelas estailustrado na Figura 4.3 e se refere
as operagdes de manutencao e historico (changelog) do banco de dados.

Figura 4.3 - Esquema relacional do terceiro grupo de tabelas de sistema.

M o v --07 DATABASECHANGELOG ¥ 5 « -0 DATABASECHANGELOGLOCK

2 1D : varchar(255) 2 1D : int(11)

2 AUTHOR : varchar(255) % LOCKED : bit({1)

2 FILEMAME : varchar(255) A LOCKGRANTED : datetime
m DATEEXECUTED : datetime @ LOCKEDBY : varchar(255)

4 ORDEREXECUTED : int(11)

@& EXECTYPE : varchar(10)

2 MD5SUM : varchar{35)

2 DESCRIPTION : varchar(255)
& COMMENTS : varchar(255)

i TAG : varchar(255)

@ LIQUIBASE : varchar(20)

2 CONTEXTS : varchar{255)

@ LABELS : varchar({255)
|8 DEPLOYMENT _ID : varchar{10)

Fonte: Captura de tela(2019).



Quadro 4.3 - Tabelas de sistema referente as operagdes de manutengao e histdrico.

Nome das tabelas Descrigcao

Armazena um histoérico das operagoées reali-

DATABASECHANGELOG zadas no banco de dados.

Armazena informagoes sobre o bloqueio
de changelog do banco de dados para
garantir que apenas uma instancia da tabela
DATABASECHANGELOG esteja em operagao.

DATABASECHANGELOGLOCK

Fonte: Elaboragao dos autores (2019).

4.2 TABELAS DE DADOS

As doze tabelas de dados estao diagramadas na Figura 4.4. A sequir, sera
apresentado uma descrigao de cada uma delas em ordem alfabética.

Figura 4.4 - Esquema relacional do banco

| *H 3 /15207 type_presentation
/L M 5 vi==0f name® = '™ visack indi::l:n},"‘—‘“"a & visaoP year
go viSaoP category"{:.\ /
) : z o v 5207 region
.!0 viz=o" jhi_user
\ Hg vis20F group_layer” 'HQ visaoP. Iayel;'_'a £ V15207 marker_icon

Fonte: Captura de tela(2019)

category
Armazena as possiveis categorias de indicadores e possui 0s seguinte
atributos:
» bigint id: chave primaria incremental.
» varchar name: o nome da categoria.
» varchar jhi_type: ha opcao de criar uma categoria escolhendo en-
tre os trés tipos fixados no sistema: LAYER, FILTER, INDICATOR. Nao
ha a possibilidade de alteragado dos trés tipos por parte do usuario.



filter

Armazena as regides do sistema e possui 0s sequinte atributos:

» bigint id: chave primaria incremental.

» varchar name: insere o nome da regiao exemplo: Norte, Nor-
deste etc.

» bit active: representa um bit: T para ativar a regiao a ser inserida,
ou 0 para nao usar a regiao.

» longtext description: texto livre descrevendo a regiao.

» varchar key_word: palavras-chave para a regido.

» datetime jhi_date: inserido automaticamente pela aplicacéao
para salvar a data e o horario de insergao.

» varchar source: campo para indicar a fonte da informacao.

» datetime data_change: caso tenha alteracdo no registro, o cam-
po tera uma data diferente do jhi_date.

» longtext note: nota sobre aregido a ser inserida.

» bigint cidade_polo_id: identificador da cidade polo, represen-
tando uma chave estrangeira da tabela region.

» bigint category_id: chave estrangeira da tabela category.

» bigint user_id: designa o usuario que inseriu, chave estrangeira
da tabela jhi_user.

filter_region

Armazena o identificador do filtro inserido na tabela filter e o identifi-
cador da tabela region, de forma a correlacionar ambos. Possui os se-
guinte atributos:

» bigint regions_id: chave estrangeira da tabela region.
» bigint filters_id: chave estrangeira da tabela filter.

group_layer
Armazena as camadas de marcadores que serao plotadas no mapa.
Possui 0s sequintes atributos:

» bigint id: chave primaria incremental.

» varchar name: nome da camada a ser apresentada no mapa.
» bit active: bit para representar se a camada esta ativa.

» varchar key_word: palavras-chave para descrever a camada.
» bigint category_id: chave estrangeira da tabela category.

v



» bigint user_id: chave estrangeira da tabela jhi_user.
jhi—user
Tabela para cadastrar os usuarios do Visao. Por padrao, o sistema pos-
sui quatro usuarios cadastrados, listados a sequir:
a. Admin: usuario com maior privilégio no sistema, responsavel
por gerenciar a aplicacao.
b. User: usuario com segundo maior privilégio no sistema. Compa-
rado ao Admin, esse usuario s6 nao tem acesso ao menu de admi-
nistracao, mas todas as demais funcionalidades sao acessiveis.
c. System: usuario responsavel pelas operagoes automaticas no
sistema, tais como criar usuarios e tabelas na implantagao do
software.
d. Anonymoususer: usuario nao logado pode apenas acessar as
funcionalidades que o sistema oferece.

A tabela possui os sequinte atributos:
» bigint id: chave primaria incremental.
» varchar login: nome para ser usado como usuario no sistema.
» varchar password_hash: a senha codificada utilizando hash.
» varchar first_name: primeiro nome do usuario.
» varchar last_name: ultimo nome do usuario.
» varchar email: email para contatar o usuario.
» varchar image_url: imagem para o perfil do usuario.
» bit activate: representa um bit: Tindica o usuario ativo, ou 0 o
usuario sera cadastrado mas nao esta visivel no sistema.
» varchar lang_key: idioma utilizado pelo usuario.
» varchar create_by: € inserido automaticamente pela aplicacao
e faz referéncia ao usuario System.
» timestamp created_date: data de criagao do usuario.
» timestamp reset_date: data da alteragdo de senha.
» varchar last_modified: usuario que fez a modificacao nos dados.
» timestamp last_modified_date: data de alteracao dos dados do
usuario.

layer

Armazena os marcadores nas camadas e possui 0s seguintes atributos:
» bigint id: chave primaria incremental.
» varchar name: nome da camada.
» longtext geo_json: localizagao geografica do mundo real da ca-



mada na perspectiva latitude-longitude.

»

varchar jhi_type: formato a ser plotado no mapa entre polygon,

marker, cycle.

»
»
»
»
»
»

»

name

varchar description: descricao da camada.

datetime jhi_date: data da insergao da camada.

varchar source: campo para indicar a fonte da informacao.
datetime date_change: data da ultima atualizagao.
varchar note: alguma nota sobre a camada.

bigint icon_id: chave estrangeira da tabela marker_icon.
bigint group_id: chave estrangeira da tabela group_layer.

Mapeia os indicadores e possui 0s seguintes atributos:

»

»

»

v

»

bigint id: chave primaria incremental.

varchar jhi_value: nome do indicador.

bit active: representa um bit: 1para ativar o indicador.
longtext description: descri¢cao do indicador.

marker_icon
Armazena um novo icone para representar um marcador no mapa. Pos-
sui 0s sequintes atributos:

»

»

»

»

»

bigint id: chave primaria incremental.

blob icon: imagem a ser utilizada como icone.

varchar incont_content_type: formato da imagem.

blob shadow: imagem para ser usada como sombra.

varchar shadow_content_type: o tipo da imagem a ser usada

como sombra.

»
»
»
»

»

region

varchar icon_size: tamanho da imagem usada como icone.
varchar shadow_size: tamanho da imagem usada como sombra.
varchar icon_anchor: customiza o campo icon.

varchar shadow_anchor: customiza o campo shadow.

varchar popup_anchor: campo de customizacao.

Mapeia as regides no sistema, como estados, mesorregides e munici-
pios. Possui os seguintes atributos:

»

»

»

id: chave primaria incremental.
name: nome do estado, mesorregiao ou municipio.
uf: sigla para indicar o estado. Para estados brasileiros, é utili-



zado sua respectiva sigla.

»

geo_code: codigo de objeto geoespacial para coordenadas ge-

ograficas.

»

type_region: define se & estado, mesorregiao ou municipio. Nao

ha a possibilidade de alteragao dos trés tipos por parte do usuario.

type_presentation
Armazena os tipos de dados a serem apresentados nos indicadores.
Possui 0s sequintes atributos:

»
»
»
»

»

year

bigint id: chave primaria incremental.

varchar name: o nome dado ao tipo.

varchar display: o nome que sera plotado no mapa.
int geo_code: codigo de geolocalizagao.

varchar description: descricao do tipo de dado.

Armazena os anos a serem usados na insercao dos dados de indicado-
res. Possui os seguintes atributos:

»

»

bigint id: chave primaria incremental.
varchar jhi_date: insere um ano.
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No Visao, existem trés tipos de usuario: o anénimo que nao tem login,
aquele que possui cadastro e o administrador. Todos os usuarios po-
dem interagir com o0 mapa e o0 menu lateral, mas o usuario cadastrado
e 0 administrador possuem mais opcgoes de interagao e gerenciamento
do sistema.

5.1 BARRA DE MENU PRINCIPAL

Na Figura 5.1 sdo mostradas as trés possiveis barras de menu. O usu-
ario anoénimo pode entrar no sistema ou realizar o cadastro. O usuario
cadastrado pode ver o menu de Entidades e suas configuracdes de
usuario. Por fim, o usuéario administrador tem acesso ao menu de Enti-
dades, menu de Administragao e também as suas configuragoes.

Figura 5.1- Barra de menus para os diferentes usuarios: anénimo (a),
cadastrado (b) e administrador (c)

home  mapa

Entrar
Registrar




home mapa  entidades~

Configuragao
Senha
Sessoes
Sair

home mapa  entidades v administragao v

Configuragao
Senha
Sessoes

Sair &

Fonte: Captura de tela(2019)
5.2 USUARIO NAO LOGADO
Um usuario ndo logado tera acesso apenas a visualizagdo padrao do
sistema, isto €, 0 mapa e o menu lateral, com suas aplicagoes. 0 usua-
rio pode realizar seu cadastro no sistema. Basta criar um nome de usu-

ario, e-mail e senha(Figura5.2).

Figura 5.2 - Cadastro para novos usuario

Cadastro
Usudrio

| Seu usudrio

Email

| Seu email

Nova senha

| Nova senha

Nivel de dificuldade da senha:

Confirmagao de nova senha

| Confirme a nova senha

Fonte: Captura de tela(2019)




Apdés realizar o cadastro, o usuario pode se autenticar no sistema usan-
do login e senha(Figura 5.3).

Figura5.3 - Login no sistema

ENTRAR

Usudrio

Seu usuario

Senha

Sua senha

Fonte: Captura de tela(2019)
5.3 USUARIO LOGADO

O usuario cadastrado e o administrador tém acesso a um menu que
contém as opcdes de Configuracao, Senha, Sessdes e Sair.

Na opcao de Configuracao (Figura 5.4), o usuario pode editar seu pri-
meiro nome, sobrenome, e-mail e idioma da aplicacao.

Figura 5.4 - Opcao de configuragao do usuario

Configuragdes para o usudrio [admin]

Primelro nome
I Administrator
Sobrenome

I Administrator
Email

I admin@localhost
Idioma

Portugués (Brasil)

Fonte: Captura de tela(2019).



Na opcao de Senha(Figura5.5), o usuario pode redefinir sua senha.

Figura 5.5 - Opgéao de senha do usuario

Senha para [admin]

Senha atual
I Senha atual
Nova senha

Nova senha

Nivel de dificuidade da senha.

Confirmagdo de nova senha

I Confirme a nova senha

[ sowva

Fonte: Captura de tela(2019)

Na opcao de Sessdes (Figura 5.6), o usuéario pode ver suas sessoes ati-
vas. Por fim, ele pode sair do sistema ao clicar na opgao de Sair.

Figura 5.6 - Opgao de sessao do usuario

Sessdes ativas para [admin]

P Agente Data

Fonte: Captura de tela(2019).

5.4 MENU DE ENTIDADES Figura 5.7 - Entidades do Visao

As entidades definidas pelo Visao (Figura satidades
5.7) sdo: Grupos de Indicadores, Indica-
dores, Ano, Meta Dado, Filtro, Grupos de Grupos de Indicadores
Camadas, Camadas, Icones, Categorias, Indicadores
Regides e Apresentagao dos Dados. Ano
Meta Dado
Cada entidade esta relacionada a uma ta- Hito
bela de dados. So elas: Erupas de Camadas
Camadas
. . . icones
» Grupo de Indicadores: lista dos in- Cetagurics
dicadores que ficarao disponiveis na Regides

aba Indicadores do menu lateral.
» Indicadores: dados dos Indicadores
listados em “Grupo de indicadores”. Fonte: Captura de tela(2019)

Apresentacao dos dados




» Ano: lista com anos disponiveis para os indicadores.

» Meta Dado: tabela curinga para associar dados (imagens, textos
etc.) que ainda nao foi implementada.

» Filtro: lista dos filtros que ficarao disponiveis na aba Filtros do
menu lateral.

» Grupo de Camadas: lista das camadas que ficarao disponiveis
na aba Camadas do menu lateral.

» Icones: icones disponiveis para uso nos marcadores das camadas.
» Categorias: lista das categorias disponiveis no sistema, elas
podem ser indicator (indicador), filter (filtro) ou layer (camada).

» Regibes: dados das regides do mapa. Elas podem ser mesorre-
giao, estado ou municipio.

» Apresentacdo dos dados: nome, display e descrigao dos tipos
de dados para apresentacao de indicadores.

Nas proximas segdes serao apresentadas descrigdes mais detalhadas
das entidades e seus relacionamentos entre si.

A entidade Categoria ¢ a base Figura 5.8 - llustracdo da entidade
para a apresentacao dos dados Categoria para os tipos Indicador (a),
no mapa do Visao. Ela delimita Filtros(b) e Camadas(c)

os tipos possiveis de dados no oo
sistema: indicadores, filtros e CATEGORIA
camadas. Uma categoria deve ter Fo— L careooris
um nome e um tipo, que pode ser .

Indicador (INDICATOR), Filtro (FIL- oo Resados

TER) ou Camada (LAYER). A cate-

goria aparecera no primeiro nivel Boragies —
do menu lateral, embaixo de cada INDICADORES
um dos tipos, como exemplifica- e et e s

do naFigura 5.8 para os trés tipos w

existentes. e S

Limpar
a.



TIPO DE TIPO DE
‘ CATEGORIA | CATEGORIA

INDICADORES FILTROS CAMADAS INDICADORES FILTROS CAMADAS

APL nor setor brodutivo 4 Bibliotecas ’ CATEGORIA
Reaiao ~ CATEGORIA Universidade Federais
Universidade Estaduais GRUPO DE
Norte Institutos de Pesquisa CAMADAS
Nordeste
Centro-Oeste FILTROS . .
sul Institutos de Pesauisa 4
Sudeste
Nao ha indicador selecionado Institutos de Pesauisa p... ’
APL cidades polos ’
Limpar Limpar
C.

Fonte: Elaboragao dos autores (2019).

As instancias da entidade Grupo de indicadores sao listadas na aba de
Indicadores, no menu lateral. Uma instancia de Grupo de indicadores
precisa ter Valor obrigatoriamente e ainda pode conter os campos:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Ativo: checkbox para alternar entre ativo e inativo
Descricao: campo de texto para descricao do grupo
Palavra-Chave: lista de palavras-chave separadas por “;"
Data: data de criacao do grupo

Origem: campo de texto para insercao da origem do dado

Data de Modificacao: data de modificagao do grupo

Nota: campo de texto para notas sobre o grupo

Categoria: uma lista com as categorias do tipo Indicador
Apresentacao dos dados: lista dos possiveis tipos de apre-

sentagao de dados

»

Apesa

Usuario: usuario criador do grupo, pode ser admin, user e system.

r de opcionais para o registro no banco de dados, os campos de

Categoria e Apresentacao dos dados precisam ser preenchidos para o

corret

o funcionamento do Mapa.



Cadainstancia da entidade Indicadores deve estar ligada a um Grupo de in-
dicadores. Uma insténcia de Indicadores precisa ter Valor obrigatoriamen-
te, mas para o correto funcionamento do Mapa ela deve conter os campos:

» Regiao: estado, municipio ou mesorregidao associada ao Valor
» Nome: lista com os Grupos de indicadores existentes
» Ano: lista com os anos existentes no sistema

As instancias da entidade Filtro so listadas na aba de Filtros do menu
lateral. Cada instancia da entidade precisa ter Nome obrigatoriamente
e ainda pode ser conter os campos:

» Ativo: checkbox para alternar entre ativo e inativo

» Descricdao: campo de texto para descricao do filtros

» Palavra-Chave: lista de palavras-chave separadas por";”
» Data: data de criacao do filtro

» Origem: campo de texto para insercao da origem do dado

» Data de Modificagdo: data de modificacéao do filtro

» Nota: campo de texto para notas sobre o filtro

» Cidade Po6lo: campo ndo implementado.

» Categoria: uma lista com as categorias do tipo Filtro

» Usuario: usuario criador do filtro, pode ser admin, user e system.
» Regido: lista das regides as quais o filtro serd associado no mapa.

Apesar de opcionais para o registro no banco de dados, os campos de
Categoria e Regiao precisam ser preenchidos para o correto funciona-
mento do Mapa.

As instancias da entidade Grupo de camadas sao listadas na aba de Ca-
madas no menu lateral. Uma instancia desta entidade precisa ter Nome
obrigatoriamente e ainda pode conter os campos:



» Ativo: checkbox para alternar entre ativo e inativo

» Palavra-Chave: lista de palavras-chave separadas por”“;”
» Usuario: usuario criador da camada, pode ser admin, user e
system.

Cada instancia da entidade Camada deve estar ligada a um Grupo de
camadas. Uma instancia de camada, que na verdade € um marcador no
mapa, deve ter obrigatoriamente:

» Nome: Nome da unidade

» Geo Json: geolocalizagdo do marcador no formato ‘[ Latitude,
Longitude]’

» Tipo: lista dos tipos disponiveis de marcador (Marker, Circle,
Polygon, Icon)

Ainda podem ser inseridos os campos de:

» Descricdo: campo de texto para descricao da camada

» Data: data de criacdo da camada

» Origem: campo de texto parainsercao da origem do dado
» Data de Modificacao: data de modificacao da camada

» Nota: campo de texto para notas sobre a camada

» Categoria: uma lista com as categorias do tipo Camada

» icone: lista com os icones existentes

» Grupo: lista com os Grupos de camadas existentes

Apesar da existéncia do campo Categoria, ele ndo é levado em consi-
deracgao para visualizacao no mapa.

A entidade de Regides é extremamente importante para o correto fun-
cionamento do mapa. Nela sao listadas as regides geograficas (munici-
pio, estado ou mesorregiao) as quais os dados podem ser associados.
Uma instancia de Reqides precisa ter obrigatoriamente:



» Nome: Nome da regiao

» Geo Code: geolocalizacao da regiao para representacao no
mapa (recurso implementado pela biblioteca Leaflet)

» Tipo de Regido: lista dos tipos disponiveis de regides (munici-
pio, estado, mesorregiao)

Ainda podem ser inseridos os campos de:

» UF: campo de texto parainsercao da Unidade Federativa
» Relacao: campo nédo implementado

0 campo relacao ¢é usado para relacionar uma regiao com a outra. Por
exemplo, para definir quais municipios fazem parte de um estado.

As instancias da entidade Ano sao utilizadas pela entidade Indicadores
para agregar informacao de ano aos dados inseridos. Uma entidade
Ano contém obrigatoriamente o ano especifico.

As instancias da entidade Apresentacao dos dados sao utilizadas pela en-
tidade Indicadores para agregar informacao de representacao de tipo de
dado aos dados inseridos. Uma entidade Apresentagao dos dados contém:

» Name: nome do tipo
» Display: nome que sera exibido no mapa
» Description: descrigao do tipo

As instancias da entidade icone sdo usadas para definir os icones dis-
poniveis para as entidades Camadas de marcadores. Uma instancia de
Icone pode conter:

» lcon: arquivo de icone
» Shadow: arquivo de sombra do icone



» lcon Size: tamanho da imagem inserida no campo Icon

» Shadow Size: tamanho da imagem inserida no campo Shadow
» Icon Anchor: campo para customizacao do icone

» Shadow Anchor: campo para customizacao da sombra do icone
» Popup Anchor: campo para customizacgao da pop-up

5.5 MENU DE ADMINISTRADOR
0 menu de Administrador permite acesso as sequintes opgoes (Figura
5.9): Gerenciamento de usuario, Métricas, Estado do Sistema, Configu-

racao, Auditorias, Logs.

Figura5.9 - Menu de Administrador

administragdo v

Gerenciamento de usuario
Métricas

Estado do Sistema
Configuracao

Auditorias

Logs

Fonte: Captura de tela(2019)

A pagina de gerenciamento de usuario (Figura 5.10) permite visualizar,
editar ou excluir os usuarios atualmente cadastrados no sistema e adi-
cionar novos.

Figura 5.10 - Gerenciamento de usuario

Usuarios [ +dconer |
Cédigo s Login$ Email ¢ Idioma ¢ Perfis. Criadoem & Alterado por Alterado em $
1 system system@localhost m plbr | oLt _user | 20/05/1911:27 system @ Visuglizar & Editar % Excluir
3 admin admin@iocalhost ptbr [RoLe_user] 20/051911:27 admin 21/05/1912:00

4 user user@iocalhost Ao ptor [RoLe user] 20/05/1911:27 user 21/05/19 1202 @ Viualzar 4 Ediar X Excuir

Mostrando 1 -3 de 3 resultados.

Fonte: Captura de tela(2019)




A pagina de métricas disponibiliza varias métricas para gerenciamento
da aplicacdo: Métricas da JVM (Figura 5.11), Requisicdes HTTP, Estatis-
ticas dos servigos, Estatisticas da cache e Estatisticas do datasource.

Figura 5.11 - Métricas da JVM

Métricas da JVM

Meméria Threads (Total: 51) @ Coletas de lixo

Meméria Total (775M / 1.730M) Runnable 11 N coleta 4

P ] = ot o

Memoria Heap (602M / 1.730M) Tempo de espera (8) o
sssams

T

Meméria ndo Heap (172M / 180M) Aguardando (32)

Bloqueado (0)

Fonte: Captura de tela(2019)

A pagina de estado do sistema (Figura 5.12) permite a visualizacdo em
detalhes do espago em disco (Figura 5.13a) e do banco de dados(Figura
5.13b) da aplicacao.

Figura 5.12 - Estado do sistema

Estado do Sistema | @iz |
Nome do Servigo Estado Details

Espaco em disco m @

Banco de dados m ®

Fonte: Captura de tela(2019)

Figura 5.13 - Detalhes do espago em disco (a) e do banco de dados (b) da aplicag&o.

Espago em disco % Banco de dados x
Properties .
P Properties
Name Value
Name Value
total 19.56 GB
database MySQL
free 6.10GB
hello 1
threshold 10.00 MB
a. b.

Fonte: Captura de tela(2019)




A pagina de Configuragao mostra detalhes de varios parametros de
configuracao da aplicacao, separados nas sequintes categorias: Spring
configuration, servletContextinitParams, systemProperties, systemEn-
vironment, applicationConfig, class path resource e defaultProperties.
A pagina ainda oferece um simples filtro nas informacgoes apresentadas.

A péagina de Auditorias fornece ao usuario um histérico das tentativas
de login realizadas no sistema classificadas como sucesso ou falha e
com registro do IP responsavel. A pagina ainda fornece um filtro por
data(Figura 5.14).

Figura5.14 - Auditorias

Auditorias
Filtro por data

Datas Ususrios Estados Informagdes extras

Fonte: Captura de tela(2019).

A pagina de logs (Figura 5.15) apresenta uma lista de logs, classifica-
dos por nivel: TRACE, DEBUG, INFO, WARN, ERROR e OFF. A pagina ainda
oferece um simples filtro nas informacdes apresentadas.

Figura5.15- Logs

Logs
Existem 1365 loggers

Filtro

Nome Nivel

cccccccc faseLouderxedSearmResoler wace oroue RN wARN FRROR OFF

Fonte: Captura de tela(2019).
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0 Mapa das Unidades de Juventude é produto do projeto de pesquisa
“Estudos para sistematizagcédo e desenvolvimento do Sistema Nacional
de Juventude (Sinajuve)’ do Ibict em parceria com a SNJ, que utiliza o
Visdo como plataforma de plano de trabalho. O projeto visa desenvolver
estratégias para gestao de politicas publicas voltadas para a juventude
brasileira e mapear todos os estabelecimentos promotores de politicas
publicas de juventude na esfera federal, estadual, municipal, indepen-
dentemente de sua natureza administrativa. Tem como principio nor-
teador as agoes e politicas que atendem os cidadaos brasileiros entre
15 e 29 anos. Para tanto, requer estudos voltados para o desenvolvi-
mento de sistema de informacgao, assim como, métodos e praticas para
operacionaliza-lo.

A operacionalizagdo do projeto se efetivou em outubro de 2018. O plano
de trabalho delineia que a implantacao do Sistema ocorra mediante a
estruturagcao do modelo de sistema de informagao. Também se mos-
trou necessaria a aplicacao desse modelo, além da avaliacao da efetivi-
dade do sistema por meio de monitoramentos e, finalmente, a dissemi-
nacao por meio de publicacdes técnicas e cientificas. Nesse sentido, a
elaboracao desta obra atende aos objetivos especificos no que tange a
difusao do conhecimento cientifico.



O projeto se justifica pela complexidade da implementag¢do do Sina-
juve, devido a diversidade do cenario nacional. Trata-se de um desa-
fio que requer um grande contingente de componente, resultante da
guantidade de estados e municipios brasileiros. Por isso demandam-se
estudos que apoiem o planejamento e a execu¢do, com embasamento
teorico, de modo a assegurar melhores resultados.

Para o desenvolvimento do Mapa das Unidades de Juventude foram
respeitados os mesmos parametros empregados no mapeamento das
unidades hospitalares no Sistema Unico de Satde (SUS), com uma re-
presentacao grafica, em escala reduzida, da localizagao das unidades.
As informagdes referentes as unidades de juventude foram coletadas
via questionario produzido pela equipe de pesquisadores do projeto, a
partir da ferramenta Google Forms®. O questionario foi produzido pela
COTEC e tramitado pela SNJ, responsavel por dissemina-lo tanto no
Distrito Federal quanto nas outras unidades federativas.

Entre as informacdes levantadas, estdo: nome da unidade; enderecgo
completo; natureza juridica (ONG, Secretaria, Conselho, Diretoria ou
Outros); gestao (municipal, estadual, federal); e area(s) de atuacao da
unidade, de acordo com as diretrizes do Estatuto de Juventude, Lei n®
12.852, de 2013, nomeadamente: Diversidade e Igualdade, Desporto e
Lazer, Comunicacao e Liberdade de Expressao, Cultura, Territério e Mo-
bilidade, Sequrancga Publica e Acesso a Justica, Cidadania, Participacao
Social e Politica e Representacao Juvenil, Profissionalizacao, Trabalho
e Renda, Saude, Educacao, Sustentabilidade e Meio Ambiente.

A partir dos dados coletados, o Visdo foi alimentado com informacdes
de coordenadas geograficas das unidades de juventude mantidas no
pais, onde cada unidade é representada como um marcador a partir de
sua latitude e longitude (Figura 6.1).

Para melhor apresentacao visual do mapa, os marcadores sao agrupa-
dos em circulos (clusters), que mostram a quantidade de marcadores
naquela regido (circulos verdes e amarelos mostrados na Figura 6.1).

63 Servigo gratuito do Google para criar formularios on-line, que permite produzir pes-
quisas com questoes de multiplas escolhas ou discursivas, solicitar avaliagoes em es-
cala numérica, entre outras opcoes.



Quando o zoom apropriado € aplicado ao mapa, os agrupamentos dimi-
nuem até que sé os marcadores individuais sdo mostrados.

Figura 6.1- Representagao das Unidades de Juventude com marcadores do Visdo
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Fonte: Captura de tela(2019).

Por padrao, os marcadores do Visao sao identificados por um icone de
cor azul. A equipe da COTEC implementou customizacdes com a intro-
ducao de novos icones, nas cores amarela e verde, e fez a separagao
dos marcadores por esfera governamental da unidade. Dessa forma,
uma unidade municipal é representada pela cor amarela, uma estadual
pela azul e a federal pela verde.

No Visao, cada marcador esta associado a uma pop-up que contém mais
informacdes sobre o marcador. Para o Mapa das Unidades de Juventude,
os descritores foram adequados para exibir informagdes especificas so-
bre a unidade de juventude, incluindo nome, telefone, natureza juridica
(levantados a partir do questionario) e um link externo para a central de
politicas publicas da SNJ (Figura 6.2).



Figura 6.2 - Representacao da pop-up para um marcador selecionado no Visao

Mome: Secretaria Nacional da Juventude
Local : Brasilia/DF
Telefone: (61) 3411.4366

Natureza Juridica: Secretaria

Saiba Mais..

Q

Fonte: Captura de tela(2019)

Durante o mapeamento das unidades no Viséao foi identificada a possi-
bilidade de exploracdo dos recursos de Business Intelligence (Bl) provi-
dos pelo software. Devido a existéncia de um grande volume de dados
de indicadores sobre a juventude disponibilizados por diversas fontes
do Governo, os recursos de Bl do Visdo foram aproveitados para visuali-
zacao/demonstracao de tais dados, além do mapa das unidades.

Assim, o Ibict buscou dados sobre Demografia, Trabalho, Educacao,
Saude e Violéncia no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN),
no Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) e no Sis-
tema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM). O recorte temporal
compreendeu o intervalo de 2012 até 2018, considerando o critério de
atualidade e a faixa etaria estipulada pelo Estatuto da Juventude, que
entende como jovens brasileiros de 15 a 29 anos. Os indicadores tabu-
lados estao demonstrados no Quadro 6.1.



Quadro 6.1- Indicadores selecionados sobre juventude, tabulados no Visao,
no intervalo de 2012 até 2018, para jovens brasileiros de 15 a 29 anos.

Indicador Dados Discriminagao
Populagao opulagao residente de
pulag populag . sexo: homem, mulher, total
Jovem jovens
ercentual de iovens que piramide etaria: 15a17
Trabalho P J q anos; 18 a 24 anos; 25a 29
trabalham
anos
ercentual de iovens que piramide etaria: 15a17
Educacao P ) q anos, 18 a 24 anos; 25a 29
estudam
anos
doengas: aids, hanseniase e
tuberculose .
. . . . casos notificados e/ou
Saude morbidade hospitalar: in- . ies
. . identificados
ternacgoes, obitos e taxa de
mortalidade
taxa de homicidios, violén-
Violéncia cia fisica e violéncia psicol6- casos notificados
gica/moral

Fonte: Elaboragao dos autores, 2019.

A estratificacao dos dados limitou-se ao grau de sofisticacao do recu-
perador dos bancos de dados das referidas fontes. Logo, os dados de
Demografia (populacao residente) foram retirados da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua(PNAD Continua), os dados de Traba-
lho e Educacgao foram retirados da Sintese de Indicadores Sociais (SIS) e
os dados de Saude e Violéncia foram retirados do portal do SINAN.

Como o Viséo permite que cada indicador seja alimentado em associa-
¢ao com uma geolocalizagado, o usuario pode visualizar a localizagao na
qual o dado esté relacionado (Figura 6.3). Com isso, ao explorar a interfa-
ce do Visao é possivel realizar cortes por regiao brasileira, além de com-
parar incidéncias por regioes e estados, para cada um dos indicadores.



Figura 6.3 - Exemplo de visualizagao de um indicador para um estado especifico

Sdo Paulo

Total (15 a 29 anos)
10.070,97 mil habitantes

PARAGUAY

Fonte: Captura de tela(2019)

Assim, as adaptacoes estruturais realizadas no Visao para o Mapa das
Unidades de Juventude foram as novas cores dos marcadores e descri-
tores das pop-ups. A possibilidade de adequacao e selecao de indica-
dores também foi uma caracteristica explorada, de forma que as abas
respectivas do o menu lateral ajustadas podem ser vistas na Figura 6.4.

Figura 8.4 - Abas de Indicadores e Unidades no menu lateral

DICADORES REGIOES UNIDADES INDICADORES REGIBES UNIDADES
Populagdo Jovem 4 Unidades de Juventude ?
Trabalho > (@] Unidade Federal

(@] Unidades Estaduals
i > Unidades Municipais
Educagéao ) Unidad p
O Unidades Independentes
Saude %
Violéncia 2

Limpar @ Limpar wr
a. b

Fonte: Captura de tela(2019)




Em um pais grande como o Brasil, o planejamento e a alocagao de recur-
S0S Sa0 essenciais para a criacao e boa execucao de politicas publicas.
Assim, o Mapa das Unidades de Juventude se concretiza como uma fer-
ramenta para visualizagao de dados de maneira rapida e objetiva. E isso,
alinhado a ideia de cadastrar as instituicoes que trabalham com Juven-
tude em unico lugar, viabiliza em parte o monitoramento dos entes.

Assim, o mapa auxilia a correlacionar os dados dos indicadores mapea-
dos para cada estado com as unidades cadastradas, facilitando a ges-
tao de politicas publicas voltadas para a juventude.
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7 Versoes futuras

Tiago Emmanuel Braga




0 Visao é um sistema vivo e, como tal, esta em constante evolugao. A
versao utilizada atualmente esta em sua fase beta, ou seja, os concei-
tos e ferramentas estao ainda em fase de validagdo. Enquanto algumas
ja podem ser consideradas maduras, outras ainda precisam ser apri-
moradas. Este capitulo busca fazer um exercicio sobre os proximos ca-
minhos a serem trilhados na construcao do Visao.

Um dos principais objetivos do Visao € permitir a tomada de deci-
sao. Para isso, faz-se necessario que distintas visoes sejam criadas
a partir da integracao das suas bases de dados. Sendo assim, ha ne-
cessidade de se pensar na criacado dessas visdes a partir da organi-
zacao, construcao e disponibilizacao de indicadores personalizados.
A construcao de relagdes entre dados distintos permitird que novas
abordagens de analise de dados sejam experimentadas a partir dos
conjuntos de dados ja existentes. Entretanto, o acesso as bases ja
incorporadas no Visao nao é suficiente para prover todas as possi-
bilidades possiveis de analise. Entdo, além de permitir a criacao de
novos indicadores, € necessario se pensar na incorporagcao dados
fornecidos pelos proprios usuarios. A submissao desses pequenos
conjuntos de dados, o small data, viabiliza que o Visdo seja utilizado
de forma mais abrangente.



Entre as mudangas conceituais planejadas para o Visao, esta é, sem
duvida, a mais marcante. A incorporacgao de diferentes tipos de dados
de forma automatizada a fim de possibilitar a personaliza¢ao dos con-
juntos de indicadores, filtros e camadas e, em ultima instancia, a cria-
cao de VisOes personalizadas para cada usuario ou instituicao a partir
de um mesmo sistema integrado.

Figura 7.1- Perspectiva conceituagéo do Visao
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Fonte: Captura de tela (2019).

Esse tipo de organizacdo permitira que nao so instituicdes tenham
suas proprias instancias do Visao, com multiplas visdes dentro delas,
como também dara a mesma perspectiva para pesquisadores, 0s quais
poderao criar visualizagdes a partir dos seus resultados de pesquisa.

Se do ponto de vista conceitual o Visao tende a abranger o compartilha-
mento de visualizagdes e dados, do ponto de vista tecnolégico ha, tam-
bém, muito o que se aprimorar. A versao beta buscou de forma mais in-
cisiva desenvolver recursos e usabilidades voltados para o usuario final.



Todavia, ha ainda um caminho a ser percorrido em termos de desempe-
nho. A conexao automatica com grandes bases de dados ja integradas,
como a INDE e aINDA, é um dos principais pontos a serem alcancados. A
vinculagao a essas bases permitira o acesso automatico a diversos con-
juntos de dados ja coletados e organizados pelo Governo Federal.

Tecnologias como o Pentaho — que foca na criagao de relacdes entre
conjuntos de dados e o GeoServer, voltado para a impressao de ma-
pas — serdo adicionadas paulatinamente, bem como bancos de dados
voltados para o processamento de dados geograficos. A conexao com
bases abertas, como as redes sociais ou 0s grandes portais de midia,
também ¢é uma perspectiva real no que diz respeito as possibilidades
existentes para o Visao.

0 Visao é uma proposta ambiciosa do Instituto Brasileiro de Informa-
cao em Ciéncia e Tecnologia de criar um sistema de gestao focado
nas diversas possibilidades de visualizagao de dados. Por tras do sis-
tema ha anos de trabalho do Instituto no fortalecimento das filosofias
abertas e na busca por fornecer aos cidadaos o direito ao acesso livre
e gratuito ainformacao e, consequentemente, a apropriagao da coisa
publica. A opcao pela utilizagao de uma arquitetura aberta na cons-
trucao do Visao é também um convite para que a comunidade colabo-
re com seu desenvolvimento.

Estamos apenas no comego, mas o apoio crescente de diversas insti-
tuicdes e pesquisadores indica perspectivas muito promissoras.
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Na moderna cartografia do final do século XX, a web se oferece como
plataforma ideal para tornar a comunicagao e a apresentacgao de dados
espaciais cada vez mais eficientes e atrativas. A inteligéncia de localiza-
cao poderevelar padroes e aspectos fundamentais de comportamento de
forma rapida e intuitiva, proporcionando o desenvolvimento de projetos
de administragao publica com alto valor agregado e o aperfeicoamento de
estratégias para tomadas de decisao nas mais diversas politicas publicas,
incluindo as de juventude.

Visando esse cenario, o Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e
Tecnologia (Ibict), em parceria com a Secretaria Nacional de Juventude
(SNJ), tem investido em estudos para a estruturacgao e o desenvolvimento
do Sistema Nacional de Juventude (Sinajuve). 0 Mapa das Unidades de
Juventude, implementado a partir de ferramenta digital desenvolvida pela
casa — o software Visao —, € um dos frutos da parceria. Nosso objetivo
comum, nesta tarefa desafiadora, € mapear os estabelecimentos promo-
tores de politicas publicas de juventude no Brasil, em todas as esferas
governamentais, independentemente de sua natureza administrativa, a
fim de unir forgas em prol da juventude brasileira.
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