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1 INTRODUGAO

A gestao de documentos no ambito da administragao publica constitui dever
juridico previsto no art. 216, §2°, da Constituicdo Federal de 1988 e na Lei n°
8.159/1991, que institui a Politica Nacional de Arquivos Publicos e Privados. A
observancia desses dispositivos assegura a organizagao, a preservagcao e 0 acesso
continuo ao patrimoénio documental, independentemente do suporte. No contexto
contemporaneo, o predominio de fluxos digitais impde as instituicdes o desafio de
manter a autenticidade, a integridade, a seguranca e a disponibilidade dos
documentos arquivisticos digitais ao longo de todo o seu ciclo de vida.

A Resolugdo Conarq n° 51/2024 define diretrizes para implantagdo de
Repositérios Arquivisticos Digitais Confidveis (RDC-Arq), recomendando sua adogéo
por orgaos e entidades do Sistema Nacional de Arquivos. Um RDC-Arqg corresponde
a um ambiente de preservacgao digital estruturado a partir de politicas institucionais,
processos normativos, infraestrutura tecnolégica e conjunto de metadados que
asseguram a cadeia de custodia. Trata-se de um sistema de preservagdao que
ultrapassa a mera guarda de documentos, abrangendo captura, empacotamento,
controle de riscos, curadoria e disponibilizagdo segura de documentos.

No Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (lbict), a
pesquisa desenvolvida em parceria com o Tribunal de Justi¢ca do Distrito Federal e
dos Territérios (TJDFT) resultou no Modelo de Aplicagdo Hipatia, concebido
segundo os principios do modelo de referéncia Open Archival Information System
(OAIS).

O Hipatia propde uma arquitetura de preservacgao digital composta por trés
componentes principais: BarraPres, responsavel pela extracdo e transferéncia
automatizada de documentos arquivisticos digitais; Archivematica, sistema
destinado a preservacdo; e Access to Memory (AtoM), plataforma de acesso e
disseminagdao. A validagdo do modelo demonstrou aderéncia a requisitos

arquivisticos nacionais e internacionais, além de viabilidade técnica e metodoldgica.
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O Tribunal de Contas da Unido (TCU), cuja missdo institucional consiste em
aperfeicoar a Administracdo Publica em beneficio da sociedade, identificou a
necessidade de assegurar a preservacao digital dos documentos arquivisticos de
controle externo produzidos no sistema e-TCU. A garantia de preservagao e acesso
a esses documentos sustenta a memoaria institucional, a transparéncia das acdes
administrativas e a seguranca juridica dos processos de fiscalizacao e controle.

Nesse contexto, o projeto desenvolvido entre janeiro de 2023 e dezembro de
2025 estabeleceu parceria técnico-cientifica entre o Ibict e o TCU com o propdsito
de implantar um RDC-Arq baseado no Modelo Hipatia. O projeto organizou-se em
duas metas principais: a primeira voltada a implantacao do repositério e do modelo
de preservacao digital, e a segunda dedicada a disseminagao dos resultados e a
capacitagao das equipes envolvidas.

O presente relatério final sintetiza os resultados alcangados no ambito do
Plano de Trabalho Ibict—-FUNDEP-TCU, desenvolvido entre janeiro e nhovembro de
2025, com foco na consolidagdao das capacidades institucionais de governanga e
preservagao digital no Tribunal. O plano integrou esforgos técnicos e cientificos
voltados ao aprimoramento da gestdo de documentos arquivisticos digitais, a
estruturagdo de instrumentos normativos e metodolégicos e a aplicagdo de
referenciais internacionais de certificacdo de repositorios arquivisticos digitais

confiaveis.

2 RESULTADOS PRINCIPAIS

O projeto estruturou-se em trés eixos de agao: diagndstico institucional,
implantacdao técnica e metodolégica do Modelo Hipatia e proposicao de
infraestrutura de preservagao digital, articulando as dimensdes conceitual,
tecnoldgica e organizacional da preservagao.

O diagnostico institucional envolveu andlise do ambiente informacional e
computacional do TCU, com énfase no sistema e-TCU, responsavel pela tramitagao

e guarda de documentos arquivisticos digitais em idades correntes e intermediaria.
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Foram mapeados fluxos de produgdo, armazenamento e acesso; inventariadas
bases digitais sob responsabilidade do Tribunal, e identificados requisitos de
desempenho, seguranca e interoperabilidade. O processo resultou na elaboracao de
produtos principais tais como o Relatério de Diagnostico de Infraestrutura
Tecnoldgica, o Levantamento de Formatos e Metadados Arquivisticos, o Dicionario
de Dados, o Plano de Preservacao Digital do eTCU e o Estudo de Governanca
Arquivistica e de Maturidade em Preservacao Digital.

O levantamento abrangeu processos, estruturas, instrumentos normativos e
recursos tecnoldgicos relacionados a gestdao de documentos arquivisticos digitais
no TCU. As informagdes coletadas subsidiaram a aplicagdo de um modelo de
maturidade em preservacao digital, voltado a avaliagao institucional em doze areas
fundamentais, entre elas governanga, gestao de riscos, infraestrutura tecnoldgica,
monitoramento, sustentabilidade e politicas organizacionais.

A avaliagdo de maturidade institucional utilizou o modelo DPC RAM (Digital
Preservation Capability Maturity Model), reconhecido internacionalmente como
referéncia para mensuragao de capacidades organizacionais em preservagao digital.
Sua aplicagao permitiu estabelecer uma linha de base, identificar lacunas e propor
acoes de aprimoramento em governanga, politicas, competéncias e monitoramento.

A sintese dos resultados foi registrada no Relatério de Maturidade em
Preservacao Digital, que fundamentou a elaboragao do Plano de Preservagao para o
fortalecimento da preservagdao digital do TCU, contemplando diretrizes
institucionais, mecanismos de governanca e indicadores de desempenho.

O processo incluiu analise documental de normativos internos, entrevistas
técnicas e reunides de alinhamento, resultando em diagndstico detalhado com a
identificacdo de diferentes niveis de maturidade entre as areas avaliadas.
Verificou-se maior consolidagdo nas dimensdes associadas a infraestrutura
tecnologica e ao controle de acesso, e menor desenvolvimento nas areas de

governanga, capacitagao institucional e planejamento estratégico da preservagao.
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A aplicagcdo do DPC RAM no contexto do TCU avaliou a maturidade em
preservacao digital sob perspectiva sistémica, demonstrando a interdependéncia
entre governanca, gestao de documentos e infraestrutura tecnoldgica.

A analise indicou que, embora existam praticas consolidadas de controle de
documentos arquivisticos digitais e investimentos consistentes em infraestrutura
tecnologica, a maturidade institucional ainda se concentra nas dimensdes
operacionais, sem o devido respaldo estratégico. As fragilidades nas areas de
governanga, capacitagdo e monitoramento apontam a necessidade de
institucionalizar processos decisérios, definir responsabilidades e criar métricas
especificas de desempenho para a preservacao digital.

O diagnostico revelou ainda lacunas na articulag@o entre os instrumentos de
gestao documental e as agdes voltadas a preservagao a longo prazo, reforgando a
urgéncia de integragao entre os eixos de produg¢do, manutengao e preservagao dos
documentos arquivisticos digitais. Essa constatagdo evidenciou a importancia de
mecanismos formais de coordenagcdo e de alinhamento entre as unidades
responsaveis pela gestdo da informagao e pela infraestrutura tecnolégica.

A etapa de implantagdo técnica e metodologica do Modelo Hipatia
compreendeu o estudo do e-TCU e a definicdo da arquitetura conceitual e
computacional do RDC-Arq baseada em endpoints. Foram elaborados o Dicionario
de Dados e Metadados Arquivisticos do e-TCU, a Tabela de Correspondéncia entre
Metadados de Preservacdo e de Acesso e os Parametros de Configuragdo dos
Sistemas Archivematica e AtoM, adotados como camadas de preservagao e
difusdo. A instalacdo dos ambientes de teste e homologagao foi acompanhada da
criagao do Guia Técnico de Empacotamento OAIS e dos Roteiros Operacionais de
Integragdo entre Barrapres, Archivematica e AtoM em observancia a cadeia de
custddia.

Com vistas a automacdo do fluxo preservacional, foi desenvolvida a
proposicao de arquitetura do Barrapres eTCU destinada a gestdo centralizada das
operagdes de extragao, empacotamento e monitoramento do repositério. A proposta

detalhou requisitos funcionais, estrutura de dados e metadados, mecanismos de
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autenticacdo e fluxos de interoperabilidade entre o Barrapres e o ambiente de
preservacao. As acdes de disseminacao e capacitacao contemplaram a producao
de materiais técnico-cientificos, manuais operacionais e oficinas de transferéncia de
conhecimento destinadas as equipes de Gestdao de Documentos e de Tecnologia da
Informacéao do TCU.

A execucao do projeto consolidou no TCU um ambiente estruturado de
preservacao digital, sustentado pelas melhores praticas arquivisticas. O modelo
implantado garantiu a autenticidade, a integridade e a acessibilidade dos
documentos arquivisticos digitais sob custdédia do Tribunal. O resultado alcangado
representa um marco institucional na consolidagdo de politicas e praticas de
bases

preservagao digital no éambito do controle externo, ao estabelecer

metodolégicas e tecnologicas capazes de assegurar a continuidade, a
confiabilidade e a transparéncia da memaria organizacional.

O projeto reforcou a necessidade da gestdo de documentos para a
preservagao e ampliou a capacidade do TCU em gerir seu patriménio informacional
de forma sustentavel, posicionando-o como referéncia nacional na implementagao
de repositérios arquivisticos digitais confidveis no setor publico.

Como li¢des aprendidas, pode-se mapear:

Quadro 1 — Resultados obtidos no projeto

documental e
preservacao digital.

arquivisticos digitais.

entre os sistemas
institucionais e o

repositorio arquivistico

digital confiavel.

Categoria Problema Impacto Recomendagao

Gestao de 0 e-TCU nao contempla | Fragmentacédo de Adotar solugdes

Documentos funcionalidades processos e risco de | complementares de

Digitais arquivisticas, o que perda de gestao documental
dificulta a integracao rastreabilidade dos interoperaveis e estruturar
entre gestao documentos politicas de integracao

10




HSPATIA

MODELO DE PRESERVAGAO

S ibict

Categoria

Problema

Impacto

Recomendagao

Politicas de Acesso
e Governanga

As politicas de acesso
aos documentos
digitais permanecem
dispersas e com
lacunas normativas.

Inseguranga quanto
a aplicagdo uniforme
de restricbes e
permissdes de
acesso.

Realizar estudo
abrangente das politicas
de acesso vigentes e
consolidar diretrizes
unificadas de
transparéncia, sigilo e
disponibilizacao publica.

Arquivologia e
Tecnologia da
Informagéao gerou
ruidos na execugao de
tarefas
interdependentes.

procedimentos
técnicos.

Engajamento 0 envolvimento Descompasso entre | Manter equipe dedicada e

Institucional continuo das equipes 0s avancgos técnicos | garantir o engajamento
variou ao longo das e a consolidagao institucional permanente
etapas do projeto. organizacional da por meio de comités e

preservacao digital. mecanismos de
governanga ativa.

Integragao A auséncia de Retrabalho e Estabelecer rotinas de

Arquivistica e alinhamento constante | dificuldades na integracao e

Tecnologica entre as areas de consolidagéo de planejamento conjunto

entre as equipes de
gestao documental e de
Tl, com papéis e
responsabilidades
definidos.

Capacitagao e
Desenvolvimento

As capacitagdes
pontuais nao
abrangeram a
complexidade
conceitual das etapas
posteriores.

Assimetria de
conhecimento e
menor autonomia
técnica nas fases
avancadas.

Implementar programa
formativo mais amplo no
inicio do projeto e
capacitagdes tematicas
ao longo de cada meta,
com conteuddos alinhados
a evolucao das entregas.

Modelos e
Ferramentas de
Apoio (Hipatia)

O Hipatia carece de
templates padronizados
para etapas analiticas e
de diagnostico.

Heterogeneidade na
aplicacao
metodoldgica e
perda de
comparabilidade
entre institui¢oes.

Desenvolver modelos
estruturados e guias
operacionais para as
etapas de diagnostico,
anadlise e formulagao de
planos de agao.

Instrumentos de

O modelo de

Dificuldade em

Revisar o modelo de

Avaliagao e maturidade e os mensurar avangos e | maturidade e aprimorar
Maturidade instrumentos de definir prioridades de | os instrumentos de coleta
afericdo apresentaram | forma objetiva. e analise, incorporando
limitagOes de indicadores quantitativos
granularidade e e qualitativos.
precisao.
Auditoria e A avaliagdo de Auséncia de Incluir a auditoria de
Confiabilidade do confiabilidade do verificagdo repositorio como etapa
Repositorio repositério ndo foi sistematica da obrigatdria do projeto,

11
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Categoria Problema Impacto Recomendagao
tratada como etapa conformidade com assegurando evidéncias
formal do processo. requisitos de conformidade com a
normativos ISO 16363 e a Resolugao
internacionais. Conarq n® 51/2023.

Fonte: Da pesquisa.

As reflexdes extraidas deste ciclo de execugdo devem orientar o
aperfeicoamento das metodologias do modelo Hipatia, consolidando no TCU uma
cultura de preservacdo digital sustentada por governanga, planejamento e

aprendizado institucional continuo.

3 MONITORAMENTO DE AIPs E ATUALIZAGOES

3.1 Consulta a AlIPs no Archival Storage do Archivematica

A aba Archival Storage do Archivematica constitui o ambiente destinado ao
armazenamento permanente dos Pacotes de Arquivamento (AIPs). Nesta aba, é
possivel localizar, recuperar e analisar os AIPs previamente processados e
preservados pelo sistema.

O acesso ao modulo ocorre por meio da interface administrativa do
Archivematica, disponivel no painel principal do sistema. Apds a autenticagao, o
usuario deve selecionar a opgao Archival Storage no menu lateral, o que direciona a
pagina de consulta dos AlIPs. Essa pagina apresenta uma lista com todos os
pacotes preservados, exibindo metadados essenciais como identificador, data de

ingestao, tamanho, estado e localizagéo.

12
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Figura 1 - Busca a AlPs no Archival Storage do Archivematica

Ingest Archival storage Py

tion planning

Administration

test ~

Archival storage

Add new

Search

Any j Keyword

Browse archival storage
Total size: 233.0 MB | Files indexed: 80

j Show files?

Search archival storage

& Download GSV

Name - uuip Size Created Status Encrypted Actions
transfer1 30350521-8ede-4313-a263-45359b96bbBe 41.6 MB 2020-08-19 16:08 Stored False View
transfer10 fbB711a7-cB2a-4e30-8606-111813fc1071 830.4 KB 2020-08-19 16:47 Stored False View
transfer11 e083b0ce-56e8-4318-85bc-f8109cddafef 10.9 MB 2020-08-19 16:48 Stored False View
transfer12 266ea405-e21b-42d9-9728-182ddae9fdcd 3.1 MB 2020-08-19 16:49 Stored False View
transfer3 ad43f1cb-fc5e-406b-967e-9cB28360f1 ae 23.0MB 2020-08-19 16:12 Stored False View
transferd eBd75607-fbd5-4c52-b53a-ced2811f53fe 75.3 MB 2020-08-19 16:12 Stored False View
transfers e8f9c097-11e3-466b-9e6b-845193d1b391 10.9 MB 2020-08-19 16:24 Stored False View
transfert d0874403-4f95-49ea-8114-c1a1201000cc 4.8 MB 2020-08-19 16:45 Stored False View
transferé 803a0041-aecb-4f2d-97bd-d73d919dbcB4 627.3 KB 2020-08-19 16:47 Stored False View
transfer? 33992409-5673-4424-98b9-e7d440cf2183 1.0MB 2020-08-19 16:47 Stored False View

Showing 1 to 10 of 12 entries ¥ Select columns First Previous 17| 2 Next Last

Fonte: Da pesquisa.

A consulta aos AIPs pode ser realizada por meio de dois mecanismos

principais: pesquisa simples e pesquisa avancada. Na pesquisa simples, o usuario

insere um termo de busca no campo Search localizado na parte superior da tela.

Esse campo permite a pesquisa por identificadores unicos, nomes de pacotes ou

outras informacgoes textuais relacionadas aos metadados do AIP. O sistema retorna

os resultados correspondentes e os exibe em formato tabular.

13
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Figura 2 - Resultado de busca na aba Archival Storage

a rchlvematlca Transfer Backlog Appraisal Ingest Archival storage Preservation planning Access Administration analyst -

Archival storage / Search

ed7d70b0-3c67-49e5-9dc4-€ AIP UUID v Keyword v ° Show files? ¥ Show AICs? Search archival storage

and v png File extension v Keyword v e
Add new
Found 1 entries. Showing 1 to 1.
File(s) AIP(s)
Nemastylis_geminiflora_Flower.PNG test ed7d70b0-3c67-49e5-9dc4-8e8032f690d3

a410c873-26ac-4dc9-8e41-e6336ba763ae (view raw)

Found 1 entries. Showing 1 to 1.

Fonte: Da pesquisa.

A pesquisa avangada, por sua vez, possibilita o uso de filtros especificos,
ampliando a precisao dos resultados. Nessa modalidade, o usuario pode restringir a
busca a campos determinados, como nome do AIP, identificador UUID, data de
depdsito ou localizagdo do armazenamento. Também é possivel aplicar multiplos
critérios simultaneamente, o que permite recuperar conjuntos de pacotes com
caracteristicas especificas. A interface apresenta ainda a possibilidade de ordenar
os resultados conforme parametros selecionados.

Uma vez localizado o AIP desejado, o usuario pode acessar seus detalhes por
meio do link associado ao identificador do pacote. Essa agdo abre uma pagina
dedicada ao AIP, onde sao exibidos metadados técnicos, administrativos e de
preservacgao, além das informacgdes de estrutura e dos objetos digitais contidos. O
sistema disponibiliza, ainda, a opgao de download do AIP completo, bem como o
acesso ao relatorio de ingestao correspondente, que contém o histérico das agoes

executadas durante o processamento.

14
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Figura 3 - Pagina dedicada aos metadados do AIP

archivematica. s

Archival storage | test

test Archival Information Package

uuiD 51573bc7-f166-4283-b277-9cd1f2d2d440
Size 10.88 MB

Date stored 2020-04-17 13:02

Status Stored

Encrypted False

Location Download | [...]/test-51573bc7-f166-4283-b277-9cd112d2d440.72

METS file View

Pointer file View

Actions

Upload DIP ~ Re-ingest  Delete

Metadata-only DIP upload to AtoM

Insert slug *

Only compatible with AtoM 2.4 or newer.

Upload

Fonte: Da pesquisa.

O download de um AIP é realizado a partir do comando disponivel na
interface do pacote selecionado. Ao acionar essa opg¢ao, o navegador inicia o
processo de transferéncia do arquivo correspondente. Quando o AIP possui volume
consideravel, o inicio da transferéncia pode apresentar certa demora, em razdo do
tempo necessario para o sistema preparar os dados para download. Arquivos de
grande dimensao podem ultrapassar os limites de tempo de execugao configurados
por padrdao no Archivematica, ocasionando falhas no processo. Nesses casos,
recomenda-se consultar a documentagao de escalabilidade do sistema, a fim de
ajustar os parametros de timeout ou, alternativamente, efetuar o download
diretamente a partir do local de armazenamento fisico do AlP.

Além do pacote completo, é possivel acessar separadamente os arquivos de
metadados associados. O arquivo METS, que acompanha cada AIP, contém o
inventario detalhado de todos os objetos digitais que compdem o pacote, incluindo
arquivos originais, cOpias de preservacao, licencas, transcricoes de OCR,
documentacao de submissao e outros elementos relacionados. O METS descreve as
relagdes hierarquicas entre esses objetos e os vincula aos metadados descritivos,

técnicos, de proveniéncia e de direitos. Para visualizar esse arquivo sem
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necessidade de baixar o AIP integral, o usuario deve selecionar a opcao View
correspondente ao METS, o que fara com que o arquivo seja aberto diretamente no
navegador ou transferido automaticamente para o dispositivo local.

O arquivo pointer constitui outro elemento fundamental do AIP. Ele contém
informagdes sobre o empacotamento do pacote para o armazenamento, a
verificagdao de integridade e a localizacao do AIP dentro da infraestrutura de
preservacao. Esse arquivo é utilizado internamente pelo Archivematica para fins de
recuperacao e controle. O acesso ao pointer file segue o0 mesmo procedimento do
METS, por meio da opcao View exibida na pagina de informacdes do AlP.

A interface do Archival Storage também permite a execugdo de agoes
complementares sobre os pacotes preservados. Entre elas, destaca-se a
possibilidade de envio de metadados ao sistema AtoM, quando houver integragao
configurada entre as plataformas. Essa agao possibilita a transferéncia exclusiva
dos metadados descritivos para o ambiente de acesso publico, sem necessidade de
remeter os objetos digitais associados.

Outra funcionalidade relevante é o reprocessamento de um AIP, denominado
re-ingest. Essa operagdo permite reabrir o pacote no fluxo de trabalho do
Archivematica com o objetivo de atualizar metadados, gerar novos pacotes de
disseminacdo (DIPs) ou reexecutar microservigos especificos. O re-ingest assegura
que alteragées controladas possam ser incorporadas aos objetos preservados sem
comprometer a integridade dos dados originais.

Por fim, o sistema prevé a exclusdo (Delete) controlada de AlIPs,
procedimento que requer dupla autorizagdao. Recomenda-se que esta funcionalidade
nao seja executada uma vez que o repositério em questdao é de documentos de
arquivo de guarda permanente. A delegcdo de quaisquer AIPs compromete a
integridade do repositorio e a legislagdo arquivistica na qual se preconiza que os
documentos desta natureza nao podem ser eliminados e devem se manter
auténticos.

A organizagao e a consulta aos AlPs no mdédulo Archival Storage obedecem a

autenticidade, integridade e acessibilidade preconizadas pelos modelos de
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referéncia em preservacao digital, como o OAIS (Open Archival Information System).
Dessa forma, o Archivematica assegura que as consultas realizadas nesse ambiente
nao apenas recuperem os objetos digitais, mas também mantenham as evidéncias

de sua proveniéncia e cadeia de custddia.

3.1.1 Estrutura de Armazenamento de AIPs no Archivematica

O Archivematica organiza o armazenamento de seus Pacotes de Informagéao
Arquivistica (AIPs) por meio de uma estrutura hierarquica de diretérios, projetada
para otimizar a eficiéncia na localizagdo e na recuperagao dos objetos preservados.
Essa estrutura é baseada no identificador universal Unico (UUID) atribuido
automaticamente a cada AIP durante o processo de ingestao. O UUID, composto por
uma sequéncia alfanumérica de trinta e dois caracteres, € segmentado em grupos
de quatro caracteres, denominados UUID quads.

Cada quad corresponde a um nivel da arvore de diretérios que compde o
armazenamento do AIP. O primeiro conjunto de quatro caracteres forma o nome do
diretorio principal, sob o qual é criado um novo diretério identificado pelo segundo
quad, e assim sucessivamente, até o ultimo agrupamento de quatro caracteres, que
constitui o nivel final do caminho de armazenamento. Nesse ultimo diretdrio,
denominado leaf, encontra-se efetivamente o pacote do AIP identificado por aquele
uulID.

Essa organizacdo modular permite a distribuicdo equilibrada dos pacotes
preservados no repositério, evitando a concentragdo excessiva de arquivos em um
unico diretorio e garantindo melhor desempenho nas operagdes de busca e leitura. A
estrutura é aplicada de forma uniforme a todos os AlPs, independentemente de
estarem armazenados em formato compactado ou descompactado. Quando o AIP é
compactado, o arquivo resultante apresenta a extensao .7z. Nos casos em que o AlP
permanece descompactado, ele & armazenado como um diretorio contendo

diretamente os subcomponentes e metadados do pacote.
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Importa destacar que a estrutura de diretérios em UUID quads é empregada
exclusivamente para fins de armazenamento interno no Storage Service. Essa
hierarquia ndao é mantida quando ocorre o download do AIP, situacdo em que apenas
o pacote correspondente é transferido, sem inclusao dos diretorios intermediarios

que compdem o caminho fisico no servidor.

3.1.2 Exportagao de Metadados de AlPs por Meio de Arquivos CSV

O Archival Storage do Archivematica oferece a funcionalidade de exportagao
de metadados dos AIPs armazenados em formato CSV (Comma Separated Values),
possibilitando a extragdo completa das informagdes disponiveis na interface de
navegacao e consulta. Essa fungdo tem como finalidade permitir andlises mais
detalhadas e personalizadas, ultrapassando as capacidades de filtragem e pesquisa
disponiveis na propria aplicagao.

A exportagéao é realizada por meio do comando Download CSV, localizado na
parte superior direita da tabela de navegacgao de AlPs. Ao selecionar essa opgao, o
sistema solicita ao usuario que defina o diretério de destino para o arquivo a ser
gerado. O arquivo CSV resultante contém todos os valores exibidos nas colunas do
modulo de navegacdo, independentemente de quais estejam selecionadas para
exibicdo no momento da exportacao. Além disso, o sistema inclui no arquivo os
metadados de todos os AIPs presentes no armazenamento, e ndo apenas daqueles

atualmente visiveis na interface.
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Figura 4 — Exportar um arquivo csv

Browse archival storage

Total size: 233.0 MB | Files indexed: 80

Name *  UUID AIC Size G Lommiiling Created Status Encrypted Location Actions
count numbers.

30350521-Bede-4313- 2020-08-19 Store AIP in standard Archivernatica
transfer APEI45350008bbAC None  416MB 15 2020-01 18:08 Stored False Directory View

wansfori0  fb8711a7-c82a-4630-8606-1/913fc1071 Nons  8304KB 2 fgi";’a'w Stored  False Standard Archivematica AIP storage View

2020-08-19
transferi1  e083blce-56e8-4318-85bc-8109cddafaf None 109MB 4 18:48 Stored False Standard Archivematica AIP storage View

Fonte: Da pesquisa.

O arquivo CSV exportado constitui um instrumento para atividades de
auditoria, controle e analise de desempenho do repositério. Ele pode ser importado
para ferramentas de planilhas eletrénicas, bancos de dados ou softwares de
visualizagcdo e geragao de relatérios, ampliando as possibilidades de tratamento e
correlagdo dos dados. Esse recurso possibilita, por exemplo, examinar padrdes de
submissao, volumes de armazenamento, frequéncia de reprocessamento e outros

indicadores relevantes para estudos de preservagao digital.

3.1.3 Recomendagées para Atualizagao do Dicionario de Dados e do Arquivo JSON

em Caso de Revisao do e-ARQ Brasil

Toda modificacao nas versdes do e-ARQ Brasil demanda revisao imediata do
dicionario de dados e do arquivo JSON do Barramento Arquivistico Hipatia, de modo
a preservar a coeréncia estrutural e semantica dos metadados, conforme quadro e
explicacao que se segue:

Quadro 2 — Recomendacgdes para a atualizagé@o do diciondrio de dados

Etapa Descrigao Resultado esperado

1. Andlise Identificagdo das alteragdes no e-ARQ Brasil e Planilha comparativa de
normativa documentagédo das mudangas versoes

2. Revisdo do Adequagao dos campos as novas definigoes Dicionario de dados
dicionario normativas e atualizagdo das descrigoes revisado
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3. Atualizagao do Ajuste dos valores, rétulos e requisitos no formato | Arquivo JSON

JSON JSON, incluindo atualizagéo do codigo barrapres compativel com a nova
versao

4. Validacao Conferéncia de correspondéncia entre o JSON e o | Conjunto validado

cruzada dicionario de dados

5. Versionamento Registro da versao, data, equipe e histérico de Controle de versoes

alteragcdes atualizado

6. Homologagcdo e | Testes no ambiente de homologacao e Implementacgao

producao incorporagao em produgao aprovada e
documentada

Fonte: Da pesquisa.

O procedimento inicia-se pela identificagdo precisa das mudangas
introduzidas no modelo de requisitos, novos elementos, supressoes, remuneragoes
ou redefinicbes conceituais. Essa analise comparativa entre as versdes deve ser
documentada em planilha, destacando os metadados afetados e suas respectivas
referéncias normativas, servindo de base para os ajustes subsequentes no modelo
de dados e nos rotulos de aplicagao.

Em seguida, o dicionario de dados do RDC-Arq e-TCU recebe atualizagdo
alinhada a verséo vigente do e-ARQ Brasil. A coeréncia entre o JSON e o dicionario
de dados requer validagdo cruzada. Cada elemento descrito no JSON deve
corresponder exatamente ao campo descrito no dicionario, inclusive quanto aos
nomes técnicos, tipos de dado e chaves primarias. Inconsisténcias detectadas entre
os dois instrumentos comprometem a interoperabilidade do barramento e a
rastreabilidade entre metadados normativos e dados armazenados. Por essa razao,
o processo de validagao deve ser conduzido por dupla revisao técnica, com registro
de versao e data da ultima verificagdo, tomando como referéncia o padrao ja

estruturado conforme o modelo abaixo:
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"referencias": {
"modelo de referéncia": "Brasil. Conselho Nacional de
Arquivos. e-ARQ Brasil: modelo de requisitos para sistemas informatizados
de gestdo arquivistica de documentos. Versdo 2.0. Brasilia: Conarq, 2022.
123 p. Disponivel em:
<https://www.gov.br/conarq/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/EARQV20
3MAI2022.pdf>. Acesso em: 04o0ut2024.",
"dados_hipatia”: {

"descrigao": "Barramento Arquivistico Hipatia",

"versao": "1.0",

"banco de dados": "MySQL 8.0.36",

"sistema": "RDC-ARQ E-TCU"

}

}
}
{

"Nivel de aplicagao": "71.a Documento",

"Metadado e-ARQ Brasil": "1.4. Identificador do
processo/dossié",

"Rétulo”: "earq.processoDossie.id",

"Requisito do e-ARQ": "2.1.6 / 2.1.8 / 4.2.6 / 5.5.2",

"eTCU": "COD_PROCESSO : NUMBER(9,0)",

"Identificagao": "Cdédigo identificador uUnico do processo”
}

Com base nessa estrutura, o processo de atualizagdo envolve quatro eixos

principais:
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Revisao das Referéncias: o campo "modelo de referéncia" deve refletir
a versao vigente do e-ARQ Brasil, com citacdo completa e data de acesso
atualizada. As informagdes do objeto "dados_hipatia" passam por
revalidacao, contemplando descricdo do barramento, numero de versao, base

de dados e sistema de origem;

2. Ajuste das Chaves e Roétulos: os identificadores de cada metadado,

representados no campo "Rétulo”, recebem ajustes terminolégicos ou
estruturais conforme o novo padrdo. Alteragées na hierarquia ou na
semantica do metadado implicam reescrita da chave JSON para refletir o
novo caminho légico de acesso;

Sincronizagao dos Requisitos Normativos: o campo "Requisito do
e-ARQ" deve corresponder aos dispositivos atualizados da norma. Em caso
de supressdo ou reagrupamento de requisitos, as referéncias sao

reconfiguradas para manter fidelidade normativa e consisténcia documental;

4. Atualizagcao do Cadigo do BarraPres: o identificador vinculado ao "eTCU"

passa por revisdo paralela no banco de dados, de modo que o cdodigo do

BarraPres mantenha equivaléncia estrutural com o novo metadado descrito.

ApOs as corregdes e validagdes, o novo dicionario e o arquivo JSON precisam

de versionamento controlado. O cabecalho de ambos os arquivos deve conter

informacgdes sobre a versdao do e-ARQ Brasil utilizada como referéncia, a data da

atualizagdo, a equipe responsavel e o histérico de alteragdes. Esses registros

asseguram rastreabilidade documental e integridade no ciclo de manutengao do

modelo, evitando divergéncias entre versdes operacionais do RDC-Arq E-TCU e as

diretrizes normativas do Conargq.

Por fim, o conjunto atualizado passa por integragdo no ambiente de

homologagado do Hipatia, em que o funcionamento dos metadados é testado com

base em amostras reais dos endpoints. O teste verifica se as consultas, inser¢des e

exportagdes refletem corretamente as alteragdes introduzidas. Uma vez validada a
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compatibilidade, a nova versao do JSON e do dicionario é incorporada ao ambiente

de producao.

4 CONCLUSAO

A execucgao deste projeto ultrapassou o carater meramente técnico de um
plano de trabalho, tornando-se uma vivéncia institucional de compreensao,
construcdo e amadurecimento sobre o papel da preservagao digital no servigo
publico. Cada etapa reafirmou que preservar ndao € apenas conservar arquivos
digitais, mas garantir a continuidade da meméria e do testemunho documental da
acao estatal. A experiéncia consolidou a ideia de que a preservagao é um exercicio
de responsabilidade histérica, sustentado por escolhas conscientes e pela ética da
permanéncia.

O desenvolvimento e a aplicagdo do modelo Hipatia no contexto do TCU
representaram um movimento de reflexdo e aprimoramento metodolégico. A
experimentagao pratica das etapas permitiu refinar estruturas, ajustar instrumentos
e reconhecer a complexidade das relagdes entre gestdo documental, tecnologia e
governanga. O contato direto com os desafios reais de um ambiente institucional
robusto contribuiu para o fortalecimento conceitual do modelo e ampliou sua
capacidade de adaptacgao a diferentes realidades organizacionais.

Ao longo do percurso, consolidou-se uma compreensao mais profunda de
que a preservacgao digital é essencialmente uma construgao coletiva. A interagao
entre as areas de Arquivologia e Tecnologia da Informacao revelou a importancia do
didlogo permanente, da cooperagao e da convergéncia de propdsitos. A sinergia
alcangada demonstrou que a preservagao depende, sobretudo, da articulagao entre
saberes técnicos e sensibilidade institucional, sendo um campo em que o humano e
o tecnolégico se tornam indissociaveis.

O engajamento das equipes envolvidas foi um dos pilares do sucesso do
projeto. A dedicacdo e a disponibilidade para aprender, testar e propor solugdes

evidenciaram uma maturidade institucional em expansdo. Em um dominio marcado
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por processos invisiveis e de longa duragao, o comprometimento das pessoas deu
sentido concreto a nogao de sustentabilidade informacional, convertendo a técnica
em agao e o método em aprendizado compartilhado.

O projeto funcionou também como um laboratério de inovagao, onde foi
possivel testar metodologias, identificar lacunas e propor melhorias estruturais. A
experiéncia demonstrou a necessidade de reforcar mecanismos de auditoria e
acompanhamento, aperfeicoar instrumentos de mensuracdo da maturidade e
desenvolver templates mais estruturados para etapas criticas. Esses avancos
representam um amadurecimento do préprio modelo Hipatia, que sai deste ciclo
mais robusto, aplicavel e alinhado as exigéncias de repositorios arquivisticos
digitais confiaveis.

A integragdo das dimensdes tecnoldgica, arquivistica e organizacional
consolidou uma visdo sistémica da preservacao digital, inserindo-a definitivamente
no campo da governanga da informagdo. A compreensdo de que nao ha
preservagao sem gestdao documental consolidada tornou-se evidente, assim como a
importancia da capacitagdo continua e do alinhamento entre equipes técnicas e
estratégicas. Essa integragao resultou em um ecossistema mais coeso, preparado
para sustentar politicas duradouras e institucionalmente legitimadas.

O conhecimento produzido neste projeto ultrapassa os limites do TCU e
contribui para o avango da politica de preservagao digital no setor publico brasileiro.
A aplicagao do modelo Hipatia demonstrou que é possivel conciliar rigor normativo,
inovagao tecnoldgica e compromisso institucional, criando caminhos sustentaveis
para a salvaguarda da informagao publica. Essa realizagao representa nao apenas
um resultado técnico, mas um marco conceitual no fortalecimento da cultura de
preservagao digital.

Encerrar este trabalho é reconhecer o valor das pessoas, das institui¢cdes e
das ideias que o tornaram possivel. A experiéncia compartilhada reafirma que
preservar € um gesto de continuidade e de confianga, um pacto entre passado,
presente e futuro. O projeto deixa como legado ndao apenas instrumentos e

relatérios, mas uma consciéncia institucional renovada sobre o papel do Tribunal de
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Contas da Unidao como guardidao da memdria digital do Estado e referéncia em

praticas de preservacao no Brasil.
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